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1. CEL MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO

Celem modernizacji o$wietlenia ulic w Gminie jest obnizenie mocy zainstalowanych
urzadzen oswietleniowych i podniesienie jakosci o$wietlenia drég. Montaz nowego
o$wietlenia na terenie stadionu w m. Milanéw podniesic komfort a takze znacznie
zwigkszy mozliwosci korzystania z obiektu przez mieszkancéw gminy. Istotnym efektem
przeprowadzenia modernizacji, zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne
obnizenie energochlonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego sprzetu
oswietleniowego, 0 najwyzszych parametrach uzytkowych. Osiggniecie powyzszego celu
pozwoli na uzyskanie znaczacych efektéw ckologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem
zuzycia energii oraz efektéw ekonomicznych zwiazanych z obnizeniem kosztéw

eksploatacji systemu o$wietlenia ulicznego.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja o$wietlenia ulicznego przekazana przez Inwestora,
- obowigzujgce przepisy i normy.

Zakres opracowanie obejmuje:

- analiz¢ techniczno-ekonomiczng pod katem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i
kosztow o$wietlenia dla réznych wariantéw realizacji modernizacji o$wietlenia drog i
budowy oswietlenia na terenie stadionu w m. Milanéw,

- okreslenie efektu ekologicznego dla optymalnego wariantu modernizacji o§wietlenia

3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA STANU ISTNIEJACEGO
OSWIETLENIA

Obecnie na terenie Gminy zainstalowanych jest 40 punktéw $wietlnych. Moc

zainstalowana punktéw wynosi 7,04 kW. Srednia energochionno$é punktu $wietlnego

zainstalowanego na terenie Gminy wynosi 176 W/pkt.

Istniejace oswietlenie drogowe na terenie Gminy wykonane jest w oparciu o oprawy z

sodowymi Zrédtami §wiatla. Oprawy te sa wyeksploatowane i nie spelniajg parametrow

jak dla nowych opraw. Niektére oprawy nie posiadajg kloszy chroniacych Zrédlo $wiatla
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przez co brak jest szczelnosci komory zrédta $wiatta, co z kolei wplyneto na korodowanie
odblys$nikéw i w konsekwencji strumien $wiatta kierowany na powierzchnie drogi przez
oprawe jest znikomy.

Taki stan zagraza bezpieczenstwu mieszkancéw i Jjednoczesnie pochtania niewspoimiernie
duzo energii elektrycznej.

Punkty sterowania o$wietleniem ulicznym wyposazone sg w zegary programowalne
recznie.

Oswietlenie uliczne zainstalowane na terenie Gminy stanowi wlasno$¢ PGE Dystrybucja
S.A. Oddzial Biala Podlaska oraz majgtek wlasny Gminy. Podwieszone os$wietlenie

zainstalowane jest na istniejacych stupach niskiego napigcia linii przesylowych.

Tab. 1. Inwentaryzacja istniejacego o$wietlenia.

Tab.1 Zbiorcze zestawienie o§wietlenia ulicznego na terenie Gminy (na podst.
inwentaryzacji dostarczonej przez Inwestora)
. pobdr catkowity i Moc
Lp. Rodzaj oprawy oprawy Tlos¢ opraw zainstalowana
[-] [-] W] [szt] [W]
| 1 oprawy sodowe o mocy 150W 176 40 7040
| RAZEM 40 7 040,00

4. PROPONOWANE WARIANTY MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Przedmiotem analizy jest modernizacja systemu oswietlenia drég w celu poprawy
jego efektywnosci energetycznej. Dodatkowo planuje si¢ budowe os$wietlenia stadionu
sportowego w miejscowosci Milanéw. Analize powyzszego zakresu przeprowadzono w

trzech wariantach.

Wariant I:

Przystosowanie istniejgcych wyeksploatowanych opraw sodowych mocy 150W
pod Zrédlo $wiatta LED. Budowa o$wietlenia stadiony w postaci projektorow
metahalogenowch o mocy 1000 W i 2000W.

Zakres rzeczowy wariantu I obejmuje montaz opraw zgodnie z Tab.2.



Zakres rzeczowy wariantu nr I

pobor Liczba Moc
Lp. Rodzaj oprawy calkowity opraw zainstalowana
oprawy
[-] [-] (W] [szt] [W]
przystosowanie istniejacej oprawy sodowej
! pod zrédto §wiatta LED 75 40 3 000,00
2 projektor metahalogenowy 2000W 2210 16 35 360,00
3 projektor metahalogenowy 1000W 1130 8 9 040,00
Razem 64 47 400,00

Eacznie planuje si¢ przystosowanie 40 opraw istniejacych pod zrédlo $wiatla LED oraz

wybudowanie oswietlenia z 20 projektorami metahalogenowymi o sumarycznej mocy

47,40kW.

Wariant II:

Wymiana istniejacych wyeksploatowanych opraw sodowych o mocy 150W na

oprawy ze Zrodtami typu LED oraz montaz naswietlaczy LED o mocach 300 W i 400 W,

bez regulacji mocy oprawy.

Zakres rzeczowy wariantu II obejmuje montaz opraw zgodnie z Tab.3.

' Tab.3 Zakres rzeczowy wariantu nr I1
pobor .
) . Liczba Moc
Lp. Rodzaj oprawy calkowity opraw zainstalowana
oprawy
[] [-] (W] [szt] [W]
) oprawy LED o mocy 54W bez regulacji 54 40 2 160,00
mocy
o | maswietlacz LED o mocy 400W bez regulacji 400 16 6 400,00
mocy
3 naswietlacz LED o mocy 300W bez regulacji 300 8 2 400,00
[ mocy
Razem 64 10 960,00

Lacznie planuje si¢ wymiang 40 opraw istniejacych na oprawy LED oraz wybudowanie

oswietlenia z 20 naswietlaczami LED o sumarycznej mocy 10,960kW.




Wariant III:

Wymiana istniejagcych wyeksploatowanych opraw sodowych o mocy 150W na

oprawy ze zrédiami typu LED oraz montaz naswietlaczy LED o mocach 300 W i 400 W,

z regulacjg mocy oprawy.

Zakres rzeczowy wariantu II obejmuje montaz opraw zgodnie z Tab.4.

| Tab.4 Zakres rzeczowy wariantu nr 111

$redni pobor
calkowity

Lp Rodzaj oprawy oprawy z Liczba Moc
bl opraw zainstalowana
ukladem
regulaciji
[-] [-] [W] [szt] W]
1 oprawy LED o mocy 54W z regulacjg mocy 45,52 40 1 820,88
5 naswietlacz LED o mocy 400W bez regulacji 400 16 6 400,00
mocy
3 naswietlacz LED o mocy 300W bez regulacji 300 3 2 400,00
[ mocy
Razem 64 10 620,88

Lacznie planuje si¢ wymiang 40 opraw istniejgcych na oprawy LED oraz wybudowanie

oswietlenia z 20 naswietlaczami LED o sumarycznej mocy 10,620kW.

S. ANALIZA EKONOMICZNA PROPONOWANYCH WARIANTOW

MODERNIZACJI

Zestawienie zbiorcze analizy wariantéw modernizacji przedstawiono w tabeli nr 5.

Tabela nr 6 zawiera charakterystyke ekonomiczng optymalnego wariantu przedsiewziecia

przewidzianego do realizacii.
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Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu
Tab.6 przedsi¢wzigcia polegajacego na modernizacji o§wietlenia
ulicznego

Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [z}] - zapotrzebowania na |47,81%
energie [%]

Premia
Planowane koszty catkowite [z}] 208 740,13 | termomodernizacyjna -

(2]

Roczna oszezgdnosé kosztéw energii [zt/rok] | 3601,77

Najczgsciej spotykanym statycznym kryterium oceny efektywnosci ekonomicznej jest
prosty okres zwrotu nakladéw (SPBT). Jest on definiowany jako czas potrzebny do
odzyskania nakladow inwestycyjnych poniesionych na realizacje danego przedsiewziecia.
Jest liczony od momentu uruchomienia inwestycji do chwili, gdy suma korzysci
uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji zréwnowazy poniesione naklady. Wartosé
SPBT optymalnego wariantu modernizacji wynosi: 57,95 lat.

Wartos¢ SPBT wkladu wlasnego Inwestora (przy zatozeniu 85% dofinansowania kosztow

inwestycji) wynosi: 8,69 lat.




6. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OPTYMALNEGO
WARIANTU MODERNIZACJI

Budowa oswietlenia na stadionie sportowvm w miejscowosci Milanéw

Zasilanie
Oswietlenie plyty boiska pitkarskiego wykonaé liniag kablowa .Zasilanie poprzez

podiaczenie si¢ do ist. ZK na terenie boiska.

Szafa oswietlenia boiska SzO

Sterowanie o§wietlenia zaprojektowano jako wolnostojacg szafe wykonana z tworzywa
poliestrowo-szklanego oraz fundamentu stanowigcych typowe zlacze kablowe,
z zamknigciem.

Oswietlenie bedzie sterowane poprzez styczniki zainstalowane w szafie oswietleniowej
w/g projektu zagospodarowania terenu, szafa o$wietlenia zasilona bedzie przylaczem
kablowym. W proj. SzO boiska projektuje sie przel. sie¢ —agregat , obwodowe
zabezpieczenia dla czterech linii zasilajagcych maszty oswietleniowe, gniazdo sieciowe
potrzeb wiasnych, sygnalizacje obecno$ci napiecia , ochronniki przeciwprzepieciowe
oraz sterowanie o$wietleniem. Drzwiczki do szafek bedg zamykane na zamki patentowe,
do ktdrych klucze bedzie posiadata obshuga.

Dla rozdzielnicy nalezy wykonaé trwale opisy i schematy. Drzwi obudowy nalezy
wyposazy¢ w zewngtrzng tabliczk¢ numeracyjng i ostrzegawcza. W szafach umiedci¢

aparatur¢ elektryczna.

Instalacja o$wietlenia boiska

Oswietlenie boiska zaprojektowano zgodnie z norma PN-EN 12193 »Oswietlenie w
sporcie” przyjeto natgzenie os$wietlenia, dla potrzeb rozgrywek w pitke nozng dla
oswictlenia na poziomie natezenie o$wietlenia (Srednie) Ehsr [Ix]=75 Ix , =z
wykorzystaniem opraw projektorowych LED o mocy 400W i 300W montowanych po 6
szt. na kazdym z czterech masztach systemowych stalowych o wysokosci 18m. Zasilanie
oswietlenia podzielono na 4 obwody, ktére nalezy wykonaé kablami YAKY 4x35 i
YAKY 4X50 (L1, L2,L3,PEN) ulozonymi w ziemi na glebokosci 0,7m zgodnie z normg
kablowa. Od zabezpieczefi do opraw ulozyé w stupie kable YKY 3x2,5. Oprawy

montowaC na belkach zgodnie z symulacja komputerowa. Kable oswietleniowe
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wprowadzi¢ bezposrednio do obudéw. Kable do opraw wprowadzié z obudéw przez
fundamenty masztow stosuja rury ostonowe na wejscie do masztu.

Przyjety w projekcie podzial na cztery obwodéw pozwala na wykorzystanie o$wietlenia
w calosci ze srednim natezeniem o$wietlenia 2001x lub w dowolnej kombinacji wlaczajac

poszczegllne oprawy na masztach.

Maszty i fundamenty o$wietleniowe

Maszty nr M-1,M- 2, M-3 i M-4, zlokalizowane zostana zgodnie mapa projektu
zagospodarowania terenu poza plyta boiska pitkarskiego.

Dla o$wietlenia boiska zaprojektowano maszty oswietleniowe zgodnie z PN-EN 40-2
stalowe 16-katne zbiezne o $rednicy, maszt ocynkowany ogniowo wykonany ze stali
S235 ,wysokosci 18 m dostosowany do zawieszenia 8 opraw na max 400W na dwéch
poprzeczkach 2,6 m dla I strefy wiatrowej. Maszty o$wietleniowe posadowione s3 na
indywidualnych fundamentach betonowych. Fundamenty przeznaczone do posadowienia
w gruncie o sredniej gestosci , parametry mini. fundamentu wymiary 2750 x 1100x1100
mm wyposazonym w kotwe min.M36 i wytrzymatosci 75MP.

Do obliczei fundamentéw przyjeto grunt redni oraz strefe obcigzenia wiatrem 1.
W trakcie realizacji nalezy przeprowadzi¢ badania geologiczne i sprawdzi¢ wymiary
projektowanych fundamentéw. Konstrukcja fundamentéw, wg  szczegblowych

wytycznych okreslonych przez danego, wybranego producenta masztow.

Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie boiska projektuje si¢ z 4 masztéw os$wietleniowych. Na kazdym maszcie
zabudowane jest po 6 projektoréw LED , mocowanych do dwéch poprzeczek.

Projekt rozmieszczenia projektoréw, wielkosé i ilos¢ wg doboru i w oparciu o obliczenia
nat¢zenia os$wietlenia wykonane przy pomocy programu  komputerowego
wspomagajacego projektowanie. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami dla potrzeb
planowanej inwestycji

projektowane sg zewnetrzne oprawy projektorowe, do o$wietlenia obiektéw sportowych
1 stadionéw, szerokostrumieniowe, o stopniu ochrony IP 65. Kazdy modut naswietlacza
LED zawiera diody, wykonane na podktadzie z zywicy epoksydowe]j sterowane
zasilaczem stalopradowym. Lampa o mocy 400W lub 300W posiadaj moduly,

ktére zapewniajg katy rozsylu $wiatltag w celu pelnego oswietlenia plyty boiska.
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Wiasciwosci lampy

Kazdy modul lampy posiada oddzielny, radiator, ktéry jest wykonany z czystego
aluminium odlewanego na zimno, a nastepnie oksydowany elektrolitycznie. Takie
wykonanie zapewnia wlasciwa temperature pracy, co przeklada sie takze na wydhizong
zywotno$¢ diod, jak i samych przeston i ukladu optycznego. Dzieki procesowi
anodowania, powierzchnia metalu jest zabezpieczona mechanicznie i chroni przed
korozjg. Specjalnie wykonane moduly naswietlaczy LED zapewniajg dhuzsza zywotnosé i
wyjatkowo niski spadek strumienia $wietlnego w czasie. Lampa po przepracowaniu az 50
000 godzin traci mniej niz 30% swojego $wiatla. Dodatkowa podwdjna izolacja obudowy

zabezpiecza oprawe przed wyladowaniami piorunowymi i elektrostatycznymi.

Uziemienie ochronne

Dodatkowo projektowany jest uziom zewngtrzny, przeznaczony dla potrzeb
projektowanego o$wietlenia, uziemienia konstrukcji masztéw stalowych, poprzeczek i
opraw o$wietleniowych, wymagana rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 5Q
dla zlacz i masztéw oswietleniowych.

Uziom wyprowadzony jest od rozdzielnicy SzO i wprowadzony jest do poszczegdlnych
tablic TZM -1 do TZM-4 oraz masztéw oswietleniowych M-1 do M-4.

Uziom nalezy polaczy¢ przewodem uziemiajacym z szyng PE w rozdzielnicy, z
przewodem PE linii zasilajacych oraz z konstrukcja metalowg masztu i zaciskiem PE
masztu.

Instalacja projektowana jest tasmg stalowa ocynkowang typu Fe- Zn 30x4 mm, utozong:

- na konstrukcji obudowy rozdzielnicy oraz konstrukcji masztu i w jego wnece,

- bezposrednio w wykopie kablowym, wzdtluz projektowanej trasy linii kablowych
zasilajagcych maszty o$wietleniowe,

- w projektowanych przepustach fundamentu i masztu, w rurze ostonowe;j,

Polaczenia uziomu migdzy soba nalezy wykonaé przez spawanie. Polgczenie uziomu z
przewodem uziemiajgcym nalezy wykonaé przez spawanie oraz za pomocag zlacz
skrgcanych. Wszystkie miejsca wyjscia plaskownika z ziemi nalezy zabezpieczy¢ poprzez
zastosowanie powloki silikonowo- kauczukowej lub powloki bitumicznej, poprzez
malowanie lakierem asfaltowym. Wszelkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem,

szczegdlowych wytycznych oraz za zgoda inwestora, uzytkownika obiektu, wiascicieli
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1 uzytkownikéw terenu, wiascicieli urzadzer podziemnych. W trakcie prowadzenia prac

nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$é na istniejace instalacje

Sterowanie oswietleniem
Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane z kasety sterujacej zamontowanej w szafie
oswietleniowej. Kaseta przeznaczona jest dla potrzeb zdalnego sterowania- zalgczenia

1 wylaczenia projektowanego o$wietlenia plyty boiska pilkarskiego.

Za pomoca aplikacji uzytkownik moze zalgezyé o$wietlenie wybranego obiektu
sportowego na czas od 30 do 90 minut, a jeden sterownik umozliwi sterowanie obiektem
niezaleznie. Uzytkownik w kazdej chwili bedzie mogt skontrolowaé czas pozostaty do
wylgczenia o$wietlenia a zarzadca obiektu bgdzie mogl wedlug swojego uznania okreglié
godziny korzystanie z o$wietlenia obiektu. Zabezpieczenie sterownika za pomoca kodu
daje pelne bezpieczefistwo, aby nikt niepowotany nie zmienit ustawiefi sterownika.

Aplikacja mobilna wraz ze sterownikiem to rozwigzanie dajace mozliwo$é zdalnego
zalaczania oswietlenia na obiekcie sportowym bez koniecznosci ponoszenia jakichkolwiek

kosztoéw uzytkowania.

Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m od poziomu zera terenu. W celu ochrony kable
ostoni¢ rurg ostonowa koloru niebieskiego. Na rurze nalozy¢ trwate oznaczniki,
na ktérych umiescié opis: numer linii kablowej, poczatek i koniec linii, nazwe
wykonawcy, rok budowy. Tak wykonana kanalizacja kablowa podlegaja odbiorowi
technicznemu przed zasypaniem. Rury przysypa¢ warstwg 15cm gruntu rodzimego.
Nastepnie ulozyé foli¢ odznaczeniowa w kolorze niebieskim i zasypa¢ wykop.
Miejsce wykopu przywréeié do stanu istniejacego. Przy ukladaniu kabla stosowaé
si¢ do normy N SEP E-004.

Wymiana istniejacych opraw o§wietleniowych na oprawy LED

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych os$wietlenia ulicznego

powinien wykona¢ niezbgdne uzgodnienia takie jak:
- Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wiasciciela drogi ,wraz z wykonaniem

dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
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-Uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. oddzial Lublin Rejon Energetyczny Biata Podlaska:

Sprawy przekazania materialéw z demontazu (oprawy, wysiegniki), celem ich
utylizacji, (obowigzkiem Wykonawcy jest zutylizowanie zrédet Swiatta)
Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci (harmonogram dopuszczen w technologii PPN),

oplaty za dopuszczenia koszty ponosi wykonawca.

Przystgpujac do prac wykonawca powinien, przeszkolié pracownikéw z zakresu BHP,
zapozna¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny
do wykonywania prac w tym zakresie.

Zalecenia ;

-wymiang opraw o$wietleniowych przed rozpoczeciem prac zglosi¢ do zarzadcy sieci
-zdemontowane oprawy na majatku PGE podda¢ utylizacji wraz z zrédtami $wiatta,
-zdemontowane oprawy na majgtku Inwestora zutylizowaé,

-prace zleci¢ firmie posiadajacej uprawnienia do technologii PPN , grupe EiD,

-prace wykonywa¢ z wykorzystaniem podnosnika koszowego,

-przed rozpoczeciem prac powiadomic i uzyskaé zgode od zarzadcy drogi o planowanych
pracach,

wymianie podlega:

- istniejgca lampa,

- zabezpieczenie,

- przewod zasilajacy lampe,

Nowa oprawg zainstalowaé na istniejgcym wysiegniku, ktéry nalezy oczysci¢ i
odmalowa¢. Zabudowaé nowe zabezpieczenie oraz przystosowaé do mocy planowanej
oprawy. Oprawg oznakowa¢ opisem ,,UG”. Kabel zasilajacy typu YKY 3x2,5mm?
ukladany w rurce PV wprowadzi¢ i podtaczyé do nowych urzadzen po zakonczeniu prac
dokona¢ pomiaru rezystancji kabla oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wymiana istniejgcego zegara astronomicznego na sterownik do zalaczania, wylaczania

oraz monitorowania o$wietlenia za pomocg strony internetowe;.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonaé:

demontaz oprawy:
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-wykrecenie zrédia $wiatla (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku na
materialy szkodliwe),

- zdemontowa¢ oprawe,

-odigczenie przewodéw WLZ od oprawy,

-odkrecenie uchwytéw mocujacych oprawe.

demontaz WLZ:

-odtaczy¢ przewod zerowy od sieci wraz z demontazem zacisku AL./Cu,
-odlgczy¢ przewod fazowy od zacisku gniazda BNU,BSV

-wyciagna¢ przewod z wysiegnika i zwingé.

demontaz gniazd BNU, BSV

wyja¢ wkladke topikows,

~odja¢ przewdd od zacisku na BNU,BSV

-odkreci¢ BNU, BSV od konstrukcji mocujacej,

-odpig¢ wraz z demontazem zacisku AL./Cu przewéd fazowy sieci nn.

W/w materiaty z demontazu nalezy przekazaé i rozliczyé w magazynie PE Obr6t SA.
W zakresie prac montazowych nalezy wykona¢:

demontaz ist. zegara zalaczajacego oSwietleniem
wyjaé wkiadke topikows,
Odlaczy¢ istniejacy zegar astronomicznego

materialy z demontazu nalezy przekaza¢ i rozliczy¢ w magazynie PE Obrét SA.
W zakresie prac montazowych nalezy wykonaé:

montaz WLZ: zasilanie powinno byé wykonane kablem YKY 3x2,5mm na napigcie
750V, przewdd wprowadzi¢ do wysiggnika w rurce elastycznej z tworzywa typu, jeden
koniec WLZ przewdd fazowy podpiaé do oprawki

bezpiecznikowej izolowanej, zas przewod zerowy za pomoca zacisku AL./Cu
izolowanego podpiaé do przewodu zerowego sieci, drugi koniec WLZ podpia¢ pod

zacisk fazowy i zerowy oprawy.

montaz podstaw bezpiecznikowych stupowych BN-25:
zamontowa¢ bezposrednio na linii, za pomacg odpowiedniego zacisku, podpigé¢ przewdd
15



zasilajagcy za pomocg zacisku pradowego ALCu do bezpiecznika, od bezpiecznika
poprowadzi¢ przewdd zasilenia oprawy, wyposazyé BN-25 we wkladke topikowa o

zabezpieczeniu dobranym do mocy oprawy.

montaz opraw:

Catg wymiane oprawy projektuje si¢ na ist. wysiegnikach i stupach.

Oprawe¢ LED odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym zestawieniem w audycie,
projektowane oprawy min w I klasie ochrony p. por. za pomocy przewodu sprawdzi¢ czy
oprawa jest sprawna, sprawna, sprawdzong oprawe zamontowaé za pomocsg
wbudowanych uchwytéw do wysiggnika, nastepnie podlaczyé przewody WLZ do

zaciskéw fazowego i zerowego.
Wymiana zegaréw sterujacych oswietleniem :

Wymianie podlega istniejacy zegar zalaczajacy o$wietlenie uliczne zainstalowany w
szafce oswietlenia ulicznego na sterownik do zalaczania, wylaczania oraz monitorowania

oswietlenia za pomoca strony internetowej
Wilasdciwosci systemu:

sterownik oswietlenia ulicznego stuzy do zalgczania, wylaczania oraz monitorowania
o$wietlenia za pomoca strony internetowej. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkownik w
komfortowych warunkach, z dowolnego miejsca moze kontrolowaé prace wilasnej infra-
struktury o$wietleniowe;.

Sterownik oblicza godziny wschodéw i zachodéw stofica na podstawie pozycji
geograficznej lub pobiera je z tabeli astronomicznej. Urzadzenie montuje si¢ w szafie
oswietleniowej w miejsce prostego zegara sterujacego oswietleniem . Wraz z serwisem
internetowym tworzy system, ktéry pozwala na zdalne monitorowanie i zarzadzanie
oswietleniem ulicznym. Tego typu rozwigzanie umozliwia przetwarzanic w czasie
rzeczywistym danych dla duzej ilosci szaf o$wietleniowych. Wplywa to bezposrednio na
poprawg jakosci oswietlenia, szybko$é reakcji w sytuacjach awaryjnych oraz na obnizenie
kosztéw. Sterownik synchronizuje czas z serwerem Network Time Protocol, dzigki czemu
oswietlenie zalaczane jest bardzo precyzyjnie. Czas pobierany bezposrednio z zegara
atomowego zapewnia absolutng dokladnos¢ i uwalnia uzytkownika od koniecznosci

samodzielnej korekty zegara w sterowniku. Dodatkowo zapewnia to zalaczanie
16



wszystkich sterownikéw w tym samym czasie, z doktadnoscig co do sekundy.
Wlasciwosci systemu :

* pelna kontrola i zarzgdzanie systemem przez strone www synchronizacja czasu z
serwerem Network Time Protocol - czas pobierany bezposrednio z zegara atomowego
gwarantuje absolutng doktadnosé

1.komunikacja: GPRS, SMS

2.mozliwos¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikéw

3.mozliwo$¢ awaryjnego wigczania/wylgczania o$wietlenia SMS-em
4.autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien
5.automatyczna zmiana czasu lato/zima

6.mozliwo$¢ zaprogramowania do czterech przedzialow zalaczef/wylgczen w stalych

godzinach z uwzglednieniem zalaczefi i wylaczen astronomicznych
7.4 tryby pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis

8.mozliwos$¢ wprowadzenia 10 wyjatkéw od harmonogramu pracy oswietlenia (np. $wieta

kalendarzowe, $wigta lokalne, itp.)

9.natychmiastowa informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia

zasilania

10.wizualizacja sterownik6w na mapie strony www

11.system raportowania

12.szyfrowanie HTTPS

13.archiwizacja danych

14.rejestracja zdarzen

15.licznik czasu pracy o$wietlenia (osobny dla kazdego z wyj$é sterujacych)

16.zdalne wigczanie/wylaczenie o$wietlenia podczas prac serwisowych

17
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8. WNIOSKI

Po przeprowadzonej analizie najkorzystniejszym wariantem do realizacji
modernizacji oswietlenia ulicznego jest wariant III. Wariant ten Zapewnia wysoki
poziom oszczgdnosei ekonomicznych, jak réwniez pozwala ograniczy¢ zuzycie energii
elektrycznej oraz przyszle koszty eksploatacji o$wietlenia ulicznego. Pomimo ze
zainstalowana moc wzrosnie z 7,04 kW do 10,62 kW, to zastosowanie zrédel swiatla
typu LED spowoduje zmniejszenie zuzycia energii na poziomie 47,81%.
Wykorzystanie opraw ze irédlem typu LED pozwala uzyska¢ znaczne zmniejszenie
mocy zainstalowanej przy stosunkowo niskich kosztach inwestycyjnych. Wariant ten

zapewnia najkorzystniejszy okres zwrotu inwestycji.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji o§wietlenia ulicznego emisja CO: zostanie
ograniczona o 5,969 ton/rok.
Redukcja emisji CO» SO» NOx oraz pylu PM10 wyniesie 47,81%.

Wartosci te spelniaja wymagania minimalne przystapienia do konkursu.
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ZAL.NR 1

Obliczenie propagacji poboru energii przez oprawe przy 4-stopniowej redukcji mocy

Poboér catkowity
) oprawy w
Zrédlo swiatla poszczegobinych . ) , .
przedziatach czasowych | Sredni pobor catkowity
[W] oprawy w ciagu calego
okresu $wiecenia [W]
Moc oprawy w stosunkt; do warto$ci bazowej 100% | 90% | 70% | 60%
[100%]
| _oprawy LED o mocy 54W z regulacjamocy | 54 | 49 |37,8|32,4 45,52
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