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Projekty | Wyceny Majatkowe

Biuro Projektéw i Wycen Majatkowych

Piotr Dawidziuk
21 -530 Piszczac, ul Waska 2a tel.(fax) (083 ) 37-78-861, tel. kom. 0 691-475-098
NIP: 537-201-26-57
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PROJEKT BUDOWLANY

REMONTU STACJI UJECIA | UZDATNIANIA WODY

W MIEJSCOWOSCI MILANOW

Do zadania: Efektywna gospodarka wodna

w Gminie Milanéw

Zamawiaj gcy

GMINA MILANOW

/Inwestor: Adres:
ul. Koscielna 11a
21-210 Milanéw
Obiekt: Stacja Ujecia i Uzdatniania Wody
Adres: dz.nr ewid.: 44/4, 44/5, 4417, 44/8, 44/9, 43, 42, 41, 40/1,
39/1, 38/1, 194/7, 194/11
obreb ewidencyjny: 0007 Kolonia Milanow
jednostka ewidencyjna: 0613032_2 Milanow
Bran za: Konstrukcyjna, sanitarna, elektryczna
Kategoria obiektu XXX
Kod CPV: 45252120-5
Wyszczegolnienie Specjalno $¢ Imie i nazwisko Piecz atka i podpis
Proiektant: konstrukcyjno- inz. Tomasz Siedlanowski
) ' budowlana upr. LUB/0206/POWK/09
. ) . mgr inz. Piotr Dawidziuk
Projektant: sanitarna upr. LUB/00B1/PWOS/07
. ) mgr inz. Robert Dydycz
Projektant: elektryczna upr. LUB/0002/PWOE/07

Zawartos¢ opracowania znajduje sie na str.2

Piszczac, listopad 2015r.
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.  DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.Kopie uprawnig projektantéw

2. Kopie zawiadczé z Izby Inzynieréw Budownictwa

3. Gswiadczenia projektantow

II.  INFORMACJA BIOZ

Ill. OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

IV. OPIS TECHNICZNY REMONTU STACJI UJ ECIA | UADATNIANIA
WODY, DOCIEPLENIE SCIAN | STROPODACHU WRAZ Z
WYMIAN A STOLARKI — BRAN ZA BUDOWLANA

V. OPIS TECHNICZNY REMONTU STACJI UJ ECIA | UADATNIANIA
WODY — BRANZA SANITARNA

VI. OPIS TECHNICZNY REMONTU STACJI UJ ECIA | UADATNIANIA
WODY — BRANZA ELEKTRYCZNA

CZESC RYSUNKOWA




|. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA

L UB ELSKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Lublig, dnia 25 maja 2010 r.

LONB.OKK.7131/33/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust t pki2 ustawy 2 dnia 15" gruddia 20001 0 samorzadach ziwodowych architektéw, inzynierdw
Budownictwa omz wbanistdw / Dz U z 2001r. Nv 5, poz. 42,2 poin: m./, art 13ust. 1 pkt. 1, art, 14 ust 1 pke. | ustawy
% duia 7 Hpea 1994+, Prawo budowlane [ tekstjednolity: Dz U 2 2003 ». Nv:207, poz. 2016z poin. sme./, § 11 ust Lpkt 18§16 ust. 2
fozporzedzeila Mindstra Transpoitu i Budoiwni 2 dnfn 28 kwienia 2006 w sprawic icloych funkeji techni h
w budownictwic /-Dz, U, N7 83, poz 5781 v pitgeluz are. 104 § | Kodeksu posigpoisanta administracyjnego ! Da. U, 2 2000 r, Nr 98, goz.
1671 z pdia. im.7:

stwierdzamy, 2¢
Pan Tomasz Marcin SIEDLANOWSKI
inzynier
urodzony  dnia 18 czerwca 1979t w Bialej Podlaskiej
otrzymat
) UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0036/ZO0A/10

do profektowania w ograniczonym zakresie
w specjalnosci architektonicznej

UZASADNIENIE

W zwiszku 2z uwzglgdnieniem w calodoi Zgdania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu pastepowania sdministracyjoego
1D, Uz 2000 £ Nr 98, poz. §071 z podn. zm. / odstepuje siy od uzasadnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawniesi budowlanych wskazano na odwrocie decyzi.

. POUCZENIE
1. Zgoduie z art. 12 ust, 7 wiw ustawy ~ Prawo budowlane — podsiowg do wykonywania iehych funkeji tesh l
w budownictwie stanowi wpis do i rejestr Gtéwnego Inspektore Madzom g0 oraz wpis na fistg cztonkéw wiadéiwe]
« izby samorzidu zawodowego. .
2, 04 ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krsjowej Komisji Kwalifikacyjnej Polakiej tzby Inzyni

Budownd w ie,
za postednictwem Lubelskicj Okregowej Lzby Inzynicrdw  Budowsictwa w Lublinis w tefmisie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwatifikacyjnej

Czlgmek Crlenek Przesrodniczacy
dr inz.fAndrz] Pichla Wicslfw Nurck drinz, Wna Halicks
Otrzynuja A "

@ Pan Tomasz Siedlanswski
Rzeczyca, ul, Olszows 13A,
21-360 Migdzymec Podlaski

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowianego

3. af
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Spezegblowy zakres uprawnicit
do projektowania w ograniczonym Zakrosie
w spécjalnesei architéktoniczie)

_ Pan Tomasz Marein SIEDLANOWSKI

). Napiocy art. T2 ust. 1 pkid 5, art, L3.ush 4 watawy -~ Prawo budawlane, w zakresie objétym wyZej
wymisniona specjalnuciy, niniejsze up § dot”

i stanowij podstawg dot

- do projektowanig, sprawdzania projextdw architekioniczme ~ pudowlanych | sprawowania nadzoru
sutorskiego, o
~ -sprawowania koftroll teclinieanej ubezymiigia obiakidw badowlanych

1. Zgodnie z § 154 § 16'sk 3 rosporzadzeiiia Ministra’ Transportu §
2006 1. w sprawie samodzicinych funkedi technioziiysh w budownl
uprawniaja do’

- sporzddzania projekiu architekionicoo-bud Aanego v oéniesienin do architeklury obiektu
o lenbatwrze'do 1000 n? na ferenje zabudowy. zagrodowej,
- sporzadzania projektéw zagospod kowapls dfalli lib terenu w

Hudownictwa z dnla 28 lwiemia
ic - ninigjsze uprawnienia

zakvesie fej specialaosel,

Przdwodniczaoy
Skindi Orzékajicege OKK
J

drin2 A-\'n}l"!-l'nlickﬂ-



:-DUB ELSKA

OKREGOWA o _

I ZE {? A . . “Ltlin, dnia 8. grodnin 2003 T,
INZYNIERGW .

: RICE BUDOWNICTWA
.LOux.OKK.TIs'llanl_SJl-WOB

DEC‘YZJA

N podsiawie art. 24 ust. § ot Zustawy 3 daia 35 groduin. 2600:.«: smmmM mwodowsch Wm Wﬂw

oz, ubmslﬁwlmuzmnblwmn,uml,mﬂuu3 ari; S art 1 phEd £2; ere. 1 3 plit- 2 ustawy
zdnunpnlm:rammmr m\mymu m:mso.m.memm},:iumiph.l.;mgrrnu_
ke 1121 Miniitra Kwiethla 3006 ©. W spmﬂbamﬂzsﬂmhﬁmkq
teidhniczinych "o Yadowniotwis/ D2 U2 2005 7. Nrﬁms‘lsl,. W zwtulm zart.'.lﬂilw posighiowinia “adminlétracyjacgy:
704, 7 2000 ©. Nr 98, poz- 1071 ‘ze 2m. #

stvierdzamy, 26

Pan Tomasz Marcin SIEDLANOWSK[

inzynier
\izodzoty duin 18 czetwca 19791 W Bla!ej Podlasklej

clrzyangs
Nr ewidencyjny: LUB/0206/PWOK/09

do, projektowania i kicrowanic robosami.budowlanymi bez. agranwzeri
wspecjainosci Fonstrukepjno-budowlarej

'U'ZASADN"IENI"E’-

w zwnqzku z uwzﬂq&mmem: W ddlokol udmlﬁ itiony, sin podstawi¢ art; 107 § 4 Kps Gdstepige sie o wzasidnignin
decyifii Zakees naduny decyejl,

Powcguic ;

{. Zioduis 7 art.. 12 yik. 7 wife ustawy. Prowo, bedawline - poditawig do Wykonywania e umdzidnychﬁmhc;l ted
‘budownictwie su.nnwiwpis, W dmche decyaj dho centrolmego relestru Giownego Insp kiora Nadzo ofez wplf
Afonkhve i izby 30, y yda wm 1is izbe, Z olurilonym w i
‘sl wadnosci:
2, Od dec_mr mrﬁejm} oy i pdworic do Erafowej Komisil Riwalifikacyjrie ‘Polukiej 1oby Inaynieriw Budowiiictwe v Warszawio, 28
Okregowej Komisji Kwalifiksoyjne} Tubelskiej Okregowej Tzby Inaynicbw’] Budownictws w  Lublinié w terminie
czternastis dni-od. dnisi juj doreczenis:

Slad orzekajicy Okrgpowej Komisji Kwalitkacyjae}

Fap Tomase: Sledhnawsh
Rzeczyca.ul, Olszowa 134,
21560 Migdiyreee: Podlaski
2. Glowsy lmpelcm
‘Nadzoru Budowlsnego
3 Wa




Srezegblowy zakres aprawnici

do projckiowania i kie owania robotansi budowlsnymi bez ogragiczen
“w specjainofci konstrakeyjno-budewlanej

Pan Tomasz Marcin SIEDLANOWSKI

I, Wamocy art. 12ust. 1 pkt1, 2 3, 418 ustaiy Prawe bdowlene, niniejezc uprawnienia
stanowig, podstavey do:
a) projektowanis, sprawdzania projekibw architektaniéznp-budowlanych
w specjalnofici obijgle] ninicjszymi npmwnieniami‘;i:sgtawo\vaninmdzom
autorskiego, ' ' ’ ‘
b) kierowenia budovegLub iry i tobotami budowlasymi,

o) kierowanit wytwarzagien konstrukeyjuych elementow budowlatiych oraz nadzoru

§ kontroli techniczne] wytwarzania fych, elememton,
d) wykonywanis nadzon imwestorskiogs,
) ‘sprawowania kortroli technicznej wtrzymania obiekttw tudowlanych

IL Na mocy § 15§17 ust. 1 pkt: 112 rozporaadenia Ministra Transportu . Budownictva

2 diia 28 kwiatoia 3008t w sprawie simodzielych funkaji technicanych

w budowniciwie, ninigjsze uprawiienia uprawiisiy do  projektowaniz obiektu

budowlunego | kierowania robiotari bidowlanymi w sakvesic :

) sporzadzanis projektn architektoniczno-budowlanege W odniesieniu do konstrikeji

ﬁbi ﬁkmo

b) klerowania robotami budowlanymi w odniesienin do kenstrokaji i architektury

obiektis. . . ‘ N
Uprawmienia budowlane do projektowania w odpowiednie spegjalnosei uprawniaja,
dn sporzailzaniz projektu zagospadirowaia dziatii fubtereny, wzekresie dunej
spegjatnosel, "

. Prcwodiiczgy
Skisd Drachofacegn. OKK

At

i
i
i
i
t




‘L UBE LSKA
: OKREGOWA
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Lublin, dnia 14 czerwca 20071

DECYZJA
Na podstawie af. 24 ‘wst. 1 pkt 2 uitawy z ‘daia 15 grudsia 2000r. o sa dach dowych architcktéw, inzynierd
budowni : banistow /Dz, Usz 20017 Nr 5, poz.42, z potn. zm /, art. 13 ust. 1 pht 112, art 14 ust, 1 pkt. 4

ofaz

ustawy z dnia 7 lipca 19941 Prawo budowlans / tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.Nr 207, poz. 1126 z pétn.zm.l, §12 pkt. 1,
§23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra struktury z dnis 13 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
Dz U. z 20061. Nr 83, poz. 578/ w zwigzku z § 28 dzenia Ministra Ty rtus i Budowni

porzas p 2 dnia 28 kwietnia 2007 .
w sprawie samodziclnych fuskoji- technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 Nr $3, poz. 578 /, orez. art. 104 § 1 Kodeksu

postgp ja administracyjnego / Dz. Uz 2000+ Nr 98, poz. 1071 z poin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Piotr DAWIDZIUK
magister mZymer
urodzony dnia 17 wrzeénia 1978 r. w Parczewie
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0061/PWOS/07
do projektovania i kierowania robotami budowlanymi bez, ograniczer: .
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacfi i urzqdzen -
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych:
' ' UZASADNIENIE

W zwigzku 2 uwzglednieniem w -calodei sadinia strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postep ia admini
/Dz.U.z 20001, Nr 98, poz. 1071 z poin. zm. / odstepuje sig od uzasadnienia deoyzji,

AYJucES

Zakres nadanych‘uprawnieﬁ budowlanych wskazano na odwrocie decyzji. .

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowl podstawe do wykonywani samodzielnych fankeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centraliego rejestru Gléwnego Inspektora Nad: Jowlanego oraz wpis na liste czlonkéw
Ba ;izby - 4 L N , .
2. Od ninigjszej decyzjl stazy odwolarie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] zby I ieréw Budowni w W i
za - pofrednictwem Lubelskiej Okrpgowej Izby i By i w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
" Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlonek Czlonck Przewoghnig
JOited, e
in%, Andrzej Adam dr igf. Kazimierz Bonetyiski dr inz. Bgflef
Otrzymuja: ‘:\k S ; .
{3,) Pan Piotr Dawidzivk AV
ul. Waska 2a ~f 2
21-530 Piszozac wf A8
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. afa
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Szezegblowy zakres uprawnief
do projektowania i kierowania robotami budowlanyml bez ograniczeh
w specjalnofci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzgdzeid .
cieplnyeh, wentylacyjnych, gazowych, wodoclqgowych i kanalizacyjnych

Pan Piotr Dawidziuk

I. Namocy art. 12 ust.1 pki. 1 - 5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakvesic objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, ni.niejsze upiawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania pmjuktﬂw architektoniczno - budowlanych w speqalnoéﬂ ob_mej
niniejszymi uprawmemmm i sprawowama nadzoru antorskiego,
- kierowanic budews lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanic wytwarzanicm konstrukceyjnych elemeniéw budowlanych oraz nadzér i kontmlg
technicang wytwarzania tych elementéw,
- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli teehmej ntrzymama obicktéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. §
ustawy,

I Namocy § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
- samodzielnych funkcji technicznych w ‘budownictwie w zwnazlm z § 15 rozporzadzenia Ministra
“Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawic samodnelnych funkeji

techmcznych w budownictwie, w.zakresie objgtym. w/w specjalnoécia, niniejsze uprawmema
stanowia, podstawe do:

- projektowania obiektn budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacygne
gazowe, wodaciagowe i kanalizacyjne,

- sporzqdmma pm_]ekm zagospodarowama dziatki lub terenu, w zakresle spec]alnoscx oqutq

niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczeh

Przewodniczaoy
Skiudu Orzekaj go OKK

drinz. Bol




LUBE LSKA
OKREGOWA-
i 2z B A
A INZVNIEROW
g BUDOWNICTWA .

LONB.OKK.7131 /&~ 7132 l28/07

Lublin, dnis 14 czerwes 20077,

-

DECYZIA

Nu podmwiem%m&_yhﬂwtwyz dnia 15 grudofa 20001 ¢ gach dowyeh srchi
Sown! omy woamisdw FDz U, z 201y, Nr 5, poz.42, zydhtml.ntl!mlph.llz lﬂ.llusl.lph.ﬁ
ustawy z dni 7 Bpea 19940 Pravio udswians [ ket Jeduolitye Dz. U, z 2003 v, Nr 207, poz.bis :ydb:.zm §, omz §3u),
§ 12 gla. 11 § 24wt ) soaporen dzenie Mintdra Infastktury 2 doia ltmjﬂm:.mpnvﬁe nmodml:uch fusked! techoicanych
w budownictwie/ Dz lim-ﬁpuml waigku x § 28 rozpirzghy Sotwn x dala 28 kwistala 2006
3 quwiomoﬁohydlﬂn*é tedmlﬂnyehwwowmetw!elml).z 2005:.“: ﬂ.m !‘Bli ut. 204 § 2 Kodekeu portepowaris
adulnistracyfuego /D2, ULz 30001 Nr ”,pm.llﬂiz pldn mm.d

‘stvrierdzainy, 2
Pan Robert Szezepan DYDYCZ
urodzony dniz 26 gmdiia 19707 w Biale} Podtaskic]
otrzymat
UPRAWNIEMA ‘BUBOWLANE

Nr ewidencyjny : LUBNWZIPWOEIO'I

do projeltowaniai Kiérowania robotanti budawlmqmi ber ograpiczed ‘
w@wmmwwwwummmmm y
elekaryezriych § elekis
'UZASA”NW
IDB.U.: Mr. Re !&.;‘;ﬂ';lmml Wmdg o8 sansadai e ma’.;#.

Za!n's nadanych u;pnwnieﬁ budowlanych wikaxano na »dwnue decyzji.

. POI}CZEN!E '
w-nszmvmm-mmuam mu houyw ch Mekoft sochnlormy
meb centralnego refestar Gi5wnegd Tnsp Nadroru Budk wpis dne Jistq saionkéw
zmm&wmm&méxw Folikie} laby Intynienbw Brldownictun. ez
-
2 polredilawes Lobtihe Okggvwd heby Intyslati Bad it 3¢ ke o4 Gty 14 Spers

Skiad orzekajacy Okeegowe] Komisji Kwalifikacyjnej




Szezegdlowy zakres wprawniei
do projektowamal Kerowania robotami budowlnnymx bew ograuiezes
w specjalnofci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji | urngdzes
- elekérycznych i elektroenergetycznych

Pan Robert Szczepan Dydycz

4
L Namocy art, 12ustd pkt.l i 2 oraz art.13 vst, 3i 4ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objgivm
wh specjalhogcis, , hibiejze iprawnienia stanowia podstawg do:

- projekdowants, spravidzania projeldéw hudewlanych w specjalnoSct nhj:,-lqﬁ ninicjsgymi.
upravnlealamt | sprawowania natlzois atiforshlege, s

- kierowanla budowa tub fonymi robotaml bndawlmmi,
« Kerowanle irylwarzentein Konstiakeyfaych elenientSw budowlanych oraz nadzore
i kontroll techniezne) wylwarzanis fych elemestéw,
- wykonywania nsdzoru inwestorskiége

~ sprawowania koatroll Mniand nqumnnh obiektdw budowlanych z zasbizeloniem art. 62 ey
l"h".

bex ograviczeds

e

1. Namooy §3vst.1ij24ust.1 rgq)prqdum&l\ﬁmmlnﬁmkmy zdnin 18 majn 2005 5,
wspmmemodﬁdnyebﬂmkwluﬁnimychwhﬁmmwnz U. Nr 96, poz. 817/,
-apmwhnia :,agospodamwuuadmllnlnb terenu w zakresio tef specjalnadci,
~ projektowania obndmhudow!anm;hmwam yobotami budowlanynm zwigzanymi

zoble!mbudmﬂlnyln. takim jak: sleci, msta!aqe i llmduma elekirycznt
i elektmenergetyczns, wtymj:qlejow:, h'olejbusorm i tramwajowe sioci takeyjne wiaz
:urqdmam do zasilania 1 sterowanita,

o

10



KOPIE ZASWIADCZEN Z 1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

-

prr =

POLSKR
iz & A
INEYMIERO W
@ BUDOWHNICTWA

Zatwiadczenie
o nismerne weryflaoymen:

LUB-204-INN-6VE *

Pan Tomasz Marcin Siedlanowski o numerze ewidencyjnym LUB/E0/0D58/10

adres zemieszkania m. Rzeczyca, uﬂ_ﬂlszm!.m 13a, 21-560 Migdzyrzer Podlasl

jest cztonkiem Lubelskie] Gkrggowej izby Indynierdw Budowniciwa i posiada wymagane
ubezpiaczenie of adpowiedzialnodct cywiine].

Niniejsze zaswindcrenie jest wazne od 2015-04-01 do 2016-03-31.

Zatwiadczenie zostato wWyEEnerowana Beapl L
weryfikowsnyem prey pumucv wainego kwatifi Imfwanego :eltvf katu w dinig 2D15—!B-25 roku przez:

Woicisch Szewczyl, Preewodniczacy Rady Lubelsiie] Ghrezowej lzhy Ingynierdvwe Budcwmictes.

EZEadmz wt. 3 ust 2 nstawy 2 dnfa 18 msma 200k r. & podplsle elekteonicenym (Dz. U. 2001 Wr 330 poe. 14500 dune w pnsan
o pomoRy u.u...;.

, skistid

* Werylikacys S danych w niniejerym 22 dwi: i meina "upmpqmmgwwemfkacnmpm.dmmm
stronie Polskie] lzky inyuberd i orgql R karstaktufac sig z iurem wpue] faby
Sisdownictua.

11



POLSKA
i 2 b
WNZYHIERGW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryflikacyjnym:

LUB-KE6-TPG-ZD4 *

Pan Piotr Dawidziuk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0274/07
adres zamieszkania ul. Waska 2A, 21-530 Piszczac
'+ jest czfonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci .cvwlinej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-10-01 do 2016-09-30.

Zaéwiadczenie zostato- wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-23 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowe] izby InZynierow Budownictwa.

(2godnie art.-5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w pdsta:i
elektroniczne) b

alektronicznym weryfik przy pomocy kwallfik go certyflkatu s
row ne pod 6w prawnych d am opatrzorym pod | wiasnor 1}
* Weryfikacje pop §¢i danych w ninlejszy d iti mo2na sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby (ngynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okrggowej Izby Inzynierdw

Budownictwa,
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Piszczac, grudzie€2015r

Tomasz Siedlanowski
(im¢ i nazwisko projektanta )
21-500 Biata Podlaska

ul. J6zefa Furmana
(adres zamieszkania )

LUB/0206/PWOK/09
('nr uprawnieprojektowych )

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dniap¢di 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2006 r. N8, Ifoz.
1118 z péniejszymi zmianami ) swiadczamze projekt :

REMONT STACJI UJ ECIA | UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWOW SCI MILANOW
w ramach zadania: Efektywna gospodarka wodna w Gmiie Milanéw

zlokalizowanej w miejscowdzi Milandw, na dziatkach geod. nr 44/4, 44/5, 44/7, 44/8, 8443, 42, 41,

40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
wykonany jest zgodnie z oboyziujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Piszczac, grudzie€2015r

Piotr Dawidziuk
(imi¢ i nazwisko projektanta )
21-530 Piszczac

ul. Waska 2A
(adres zamieszkania )

LUB/0061/PWOS/07
('nr uprawnié projektowych )

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dniap€di 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2006 r. N8, Ifoz.
1118 z péniejszymi zmianami ) @viadczamgze projekt :

REMONT STACJI UJ ECIA | UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWOW SCI MILANOW
w ramach zadania: Efektywna gospodarka wodna w Gmie Milanéw

zlokalizowanej w miejscowiei Milanéw, na dziatkach geod. nr 44/4, 44/5, 44/7, 44/8, 84A3, 42, 41,
40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
wykonany jest zgodnie z oboyziujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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Piszczac, grudzie€2015r

Robert Dydycz
(img i nazwisko projektanta )
21-500 Biata Podlaska
Stawacinek Stary 87

(adres zamieszkania )

LUB/0002/PWOE/07
('nr uprawnieprojektowych )

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dniapgdi 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2006 r. N8, Ifoz.
1118 z péniejszymi zmianami ) swiadczamze projekt :

REMONT STACJI UJ ECIA | UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWOW SCI MILANOW
w ramach zadania: Efektywna gospodarka wodna w Gmiie Milanéw

zlokalizowanej w miejscowdzi Milandw, na dziatkach geod. nr 44/4, 44/5, 44/7, 44/8, 8443, 42, 41,

40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
wykonany jest zgodnie z oboyziujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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II. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

INWESTOR: GMINA MILANOW
21-210 MILANOW
Ul. Ko scielna 11a

OBIEKT: STACJA UJECIA | UZDATNIANIA
WODY (remont obiektéw i wymiana
urzgdzen ujecia wody)

LOKALIZACJA: MILANOW KOLONIA
dz. nrewid.: 44/4, 44/5, 44]7, 44/8, 44/9, 43,
42. 41, 40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11

PROJEKTANT: in z. Tomasz Siedlanowski
ul. J6zefa Furmana 19
21-500 Biata Podlaska

grudzien 2015
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

sporadzona na podstawie Rozpedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwceéd20. w
sprawie informacji dotycgre] bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i
ochrony zdrowia.

1. ZAKRES ROBOT DLA CAtEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORA Z KOLEJNO SC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres projektu obejmuje remont technologii staspdocggowej w miejSCOWECI
Milanow. Obiekt realizowanydulzie w systemie tradycyjnym.
Kolejnas¢ wykonywanych robot:
» zagospodarowanie placu budowy
* roboty budowlano — montawe
* roboty wykaczeniowe

2. WYKAZ ISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Teren inwestycji zagospodarowany. Na dziatkachidzpa st budynek SUW, dwie
studnie g¢binowe, odstojnik poptuczyn, dwa zbiorniki magazyamia wody. Dziatki
sasiednie boczneasie zabudowane.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOG A STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA LUDZI | ZDROWIA

Nie wystpuja elementy zagospodarowania terenu, ktore grainyarzé zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi.
Przed rozpocxiem robot budowlanych nalg zagospodarowaplac budowy. Gtowny
realizator inwestycji obowrany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiziplacu
budowy przepisow bezpiearwa i higieny pracy oraz egzekwowania od
podwykonawcOw przestrzegania przepiséw prawa bualtego i innych rozpogezer w
tym zakresie.
Zagospodarowanie terenu budowy powinno obejntowazczegolIngéci:
» oznakowanie i ogrodzenie placu budowy
* urzgdzenie sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren budowy powinien Iy oznakowany tablicami informacyjnymi i w méar
potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczonggasobami postronnymi. Wysako
ogrodzenia powinna wyndsimin. 1,5m. W ogrodzeniu placu budowy powinny¢ by
wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego orgazgddéw mechanicznych i maszyn
budowlanych.
Dla pojazdow aywanych w trakcie wykonywania robo6t budowlanycheaglwyznaczy
I oznakow& miejsca postojowe na terenie budowy. Szesbldrog komunikacyjnych na
placu budowy powinna ldydostosowana dozywanychsrodkdéw transportowych. Drogi i
ciggi piesze na placu budowy powinnydaytrzymane we wikxiwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich skladowamateriatéw, sprgu lub innych przedmiotéw. Drogi
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komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, kiérych dokonuje sirecznego
przenoszenia ¢karéw nie powinny mie spadkdéw wgkszych nk 10%. Przejcia i miejsca
niebezpieczne powinny bByoswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagmie spadania z wysokm przedmiotow
powinna by ogrodzona balustradami i oznakowana w sposoOb wiiemiajacy dostp
osobom postronnym. Strefa ta nie zaavynosé mniej niz 1/10 wysokéci, z ktérej mog
spadé przedmioty, lecz nie mniej ©i6,0 m. Przdgia, przejazdy i stanowiska pracy w
strefie niebezpiecznej powinny byabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne
powinny znajdowa sic na wysokéci nie mniejszej i 2,4 m nad terenem w najszym
miejscu i by nachylone poddtem 45 w kierunkuzrédta zagraenia. Pokrycie daszkow
powinno by szczelne i odporne na przebicie przez spadaprzedmioty. Wywanie
daszkdéw ochronnych jako rusztoviaib miejsc sktadowania namzi, sprztu, materiatow
jest zabronione.

Na terenie budowy powinny Bydwniez wyznaczone oznakowane, utwardzone

i odwodnione miejsca do skladania materiatow i vogw. Skladowiska materiatow,
wyrobow i urzdzen technicznych nalgy wykona w sposob wykluczagy mazliwosé
wywrdcenia, zsugtia, rozsunjcia sk lub spadrgcia sktadowanych wyrobow

I urzadzen

4. PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA WYST EPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH

Podczas realizacji inwestycji przewiduje¢ siealizacg nastpujacych robot
budowlanych, o ktérych mowa w art. 21 a ust 2 ugtawdnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U.1994.89.414 z 0 zm.) oraz w 86 Rozpgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprainfermacji dotycacej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpietigiva i ochrony zdrowia:

1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizdoja miejsce prowadzenia stwarza
szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagmia bezpieczestwa
i zdrowia ludzi, a w szczegOlbo przysypania ziemilub upadku z wysolki:
a) roboty, przy ktérych wykonywaniu wysgluje ryzyko upadku
Zz wysokdaci ponad 5,0 m

4.1. Zagraenia wys¢pujace przy wykonywaniu robot budowlano-maoravych:

* upadek pracownika z wyso@.
Osoby przebywafge na stanowiskach pracy, znaphg s¢ na wysokéci co najmniej 1,0
m od poziomu podtogi lub ziemi powinny byabezpieczone balusteadrzed upadkiem z
wysokaci. Balustradami powinny léyzabezpieczone:

* pozostawione otwory écianach
Wazne jest ustalenie rodzaju prac, ktére powinn&wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji. Dotyczy tacpwykonywanych na wysokoi
powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jestasasvaniesrodkéw ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysacka
4.2. Zagraenia wys¢pujace przy wykonywaniu robot wykezeniowych:
» upadek pracownika z wysoém (brak balustrad ochronnych przy podestach rojdtz
rusztowania; brak stosowania sgtz chrongcego przed upadkiem z wysako przy
wykonywaniu robét zwgzanych z monteem lub demontaem rusztowania)
* uderzenie spadgym przedmiotem osoby postronnej korzystaj z chgu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym oledgiedowlanym
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Roboty wykaczeniowe zewgtrzne (elewacja budynku) mgdoy¢ wykonywane
przy wyciu ruchomych podestéw roboczych lub rusztbwdlontaz rusztowa, ich
eksploatacja i demontapowinny by wykonane zgodnie z instrukcjproducenta lub
projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy tagm i demontau rusztowaé oraz
monterzy podestow roboczych powinien poséadaymagane uprawnienia. Osoby
dokonupgce montau i demontau rusztowé& obowhzane g do stosowania ugezen
zabezpieczafych przed upadkiem z wysai.

Przed montzem i demontzem rusztowa nalezy wyznaczy i wygrodzi stret
niebezpieczp Rusztowania i ruchome podesty robocze powinng wykorzystywane
zgodnie z przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dgkasiiwpisem do dziennika budowy
lub  w protokéle odbioru technicznego. W przypadkusztowa systemowych
dopuszczalne jest umieszczeniegoaly ochronnej na wysokoi 1,0 m.

Rodzaje prac szczegolnie niebezpiecznych:
e praca na wysokai powyzej 5,0 m.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYST APIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy realizacy roboty budowlane mugzosiada kwalifikacje przewidziane
odrebnymi  przepisami dla danego stanowiska, uzyskaneecaenie lekarskie o
dopuszczeniu do okslenej pracy, odbyte instrukta stanowiskowe oraz przeszkolenia w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieagiva i higieny pracy oraz bezpieéséwna i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

6. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJ ACE
NIEBEZPIECZE NSTWOM WYNIKAJ ACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRO ZENIA ZDROWIA LUB W ICH S ASIEDZTWIE

Wykonawca obowizany jest do petnienia nadzoru nad przestrzegamanplacu
budowy przepisOw bezpiearswa i higieny pracy oraz egzekwowania od pracoaimik
przestrzegania przepisOw prawa budowlanego i inmgdporzdzen w tym zakresie.
Wykonawca obowjzany jest do wykonania zagospodarowanie placu bydpwed
rozpoczciem robo6t budowlanych, obejmgepgo w szczegdlioi:

1) ogrodzenie terenu,

2) oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicamizegiawczymi,

3) umieszczenie tablic informacyjnych, ogtoszeniawierapcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia,

4) zapewnienie instrukcji oraz spta przeciwpagarowego,

5) zapewnienie wydzielonych skltadowisk materiatbuddwlanych i terendw produkcji
pomocniczej budowy,

6) witasciwe wykonanie przewodow elektrycznych do zasilemmdzen na placu budowy,

7) zabezpieczenia prowadzenia robot, przy ktorygsigpuje ryzyko upadku
Zz wysokdci, a w szczegolnei wykonanie dodatkowej kondygnacji, oraz nowych
konstrukcji dachu jak i wykonywanie docieplendaian zewgtrznych budynkow,
naleey stosowa rusztowania z pomostami otoczonymi barierkami sokgci 1,1m
oraz stosowanie pasow lub szelek bezpigstrea z linkami asekuracyjnymi,

8) zabezpieczenia przed uderzeniem spaglah materiatéw i nardzi, naley do
rusztowa od strony zewgtrznej mocowa siatki ochronne oraz na rusztowaniach
nalezy zawiest tabliczki informupgce  przechodnidw o mbwosci powstania
przedmiotowego zagrenia.
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Bezpdredni nadzor nad bezpiedstwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayvuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) orazstrz budowlany, stosownie do
zakresu obowazkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu Wwydprowadzi do
powstania bezpoednich zagrgen dlazycia lub zdrowia pracownikow.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przyyra

* niewlaciwa ogdlna organizacja pracy

e niewtaciwa organizacja stanowiska pracy
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

* niewlaciwy stan czynnika materialnego

* niewlaciwe wykonanie czynnika materialnego

» wady materialowe czynnika materialnego

* niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego

Osoba kierujca pracownikami jest oboydana:

e organizowé& stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadaeapibczéstwa i
higieny pracy

» dba o sprawné¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniadmgje

Z przeznaczeniem

e organizowd, przygotowywdé i prowadzé prace, uwzgldniajpc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobaawadowymi i innymi chorobami
Zwigzanymi z warunkamirodowiska pracy

« dba o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposzenia technicznego
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni ¢cbyvyposaeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie roboczeSrodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpiecastwa uytkownikow tych srodkdw powinny zapewnéa
wystarczajcg ochrore przed wysgpujacymi zagraeniami (np. upadek z wysoko,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

6.1 Roboty na wysokai

Montaz rusztowa, ich eksploatacja i demoritapowinny by wykonane zgodnie z
instrukcp producenta lub projektem indywidualnym. Osoby wdtione przy montai i
demontau rusztowa oraz monterzy podestow roboczych powinien posiadgmagane
uprawnienia. Osoby dokormyge montau i demontau rusztowa obowgzane g do
stosowania uggdzer zabezpieczagych przed upadkiem z wysaia.
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lll.  OPIS DO ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK

Stacji ujecia i Uzdatniania Wody w miejscowéci Milanow Kolonia

o nr ewid. 44/4, 44/5, 44]7, 44/8, 44/9, 43, 42, 4Q/1, 39/1, 38/1, 194/7,
194/11

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest remont obiektow i wynaauradzen Stacji Ugcia i
Uzdatniana wody w miejscowa Milanéw. Remont budynku polega na dociepleftian
I stropodachu oraz wymiana stolarki okiennej i dosmej, monta na dachu budynku SUW
fotoogniw o0 mocy ok 5 kW, wymiana sieci ¢dezy obiektowych oraz montaagregatu

pradotwérczego w budynku.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Dziatki Inwestora olgte opracowaniem posiadaksztalt prostoita. Teren dziatki
praktycznie rowny (rzdne terenu wahajsiec w granicach 155,5-156,00) . Dgghas¢
komunikacyjna zlokalizowana od potudniowej granidziatki za pomog drogi
utwardzonej. W chwili obecnej dziatki 3 zabudowane, wyposana w infrastruktuy
technicza. Na dziatkach znajduje gibudynek Stacji Ujcia i Uzdatniania Wody, dwie
studnia gébinowa w nasypie, odstojnik poptuczyn, dwa zbiormikgazynowania wody w
nasypie. Druga studia zlokalizowana na wschod adjist Teren dziatki ogrodzony.

Dziatki 3siednie boczne nie zabudowane.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAtKI, UZBROJENIE
TERENU

Na dziatkach nr 44/4, 44/5, 44/7, 44/8, 44/9, 43,41, 40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
projektuje st remont obiektow i wymiap urzadzen Stacji Ugcia i Uzdatniania Wody.
Remont budynku, docieplenigécian i stropodachu oraz wymianstolarki okiennej i
drzwiowej, wymiag sieci medzy obiektowych - przyicza wodocigowego, przyjcza
kanalizacyjnego oraz przi@za elektrycznego — wg opracowania lnsanitarna i
elektryczna odpowiednio, a tak monta na dachu budynku stacji fotoogniw o0 mocy 5kW,
a talkke monta w budynku agregatu gaotworczego. Istnigie studnie gbinowe

zabudowa przed wczéniejszym usuriciu nasypu budowlanego i wyburzeniu istagsich
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schodéwzelbetowych.

Zaopatrzenie w media w oparcie o0 remontoyvaimiepca Sie.
Istniejgce utwardzenie z ptytek chodnikowej (trelinki) dozbiorki . Naley wykona
nowe utwardzenie a ta& dodatkowo opagkdookota budynku.

Pozostat cze$¢ dziatek wokot budynku przewidziano jako trawnikelen niska i wysoks.

4. KOMUNIKACJA NA TERENIE SUW - uktad dojazdéw i doj $§é

Zaprojektowane utwardzenie na terenie Stacjcigj i uzdatniania wody w
miejscowdci Milanéw musa zapewnt dogodn komunikacg samochodowruch pieszy i
transport technologiczny.

Dla umaliwienia sptywu wod opadowych zaprojektowano spagkiprzeczne 2%
i podtuzne 1% o kierunku zgodnym z naturalna topogregrenu.

Dodatkowo jeszcze opaska dookota istriego budynku SUW o odpowiednim
spadku.

Projektowana konstrukcja utwardzonej powierzchni

a) warstwa odgzapca- piasek 15cm,

b) podbudowa - ttuczekamienny 0-32mm 15cm,

c) podsypka piaskowo-cementowa 5cm,

d) nawierzchnia - kostka brukowa betonowa kolorowa 8cm.
Powierzchnia ograniczongdzie kraveznikiem betonowym 15 x 30cm.

ustawionym na tawie betonowej. tawa z betonu Br13.§cm.

5. OGRODZENIE UJECIA WODY

Istniejgce ogrodzenia z siatki na cokole. Przewidziano amnbgrodzenia, bramy i

furtki ze wzgkdu na zty stan, wraz z wymiastupkow.

Montaz nowego ogrodzenia wraz z bramfurtka z gotowych elementow, a tak z

prefabrykowanym lub wylewanym monolitycznie cokoteaookota stacji SUW.
Dodatkowo zmiana ogrodzenia dookofta studni zlokaVane] poza olgbem stacji.

Ogrodzenie musi liy szczelne i posiadamate otwory w celu nie przedostania si
niepowotanych oséb i zwiegz
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Panele ogrodzeniowe przettaczane zgrzewane z dpitdvowych i poziomychh5mm w
forme kraty o oczkach 50x200mm. Cecbharakterystyczntego typu paneligswzdtuzne
przettoczenia, ktére znagz zwkkszap sztywnd¢ ogrodzenia oraz podnasgego walory
estetyczne. Panele o wysgkbl520mm i szeroki 2500mm.

Stupki ogrodzeniowe wykonaneg g ksztattownika prostafnego 60x40x2, zamkgtiego
od goéry systemow zalepks z tworzywa sztucznego. Wysako stupkow 2000mm.
Rozstaw osiowy stupkow w ogrodzeniu wynosi 2590n8tupki naley zabetonowa w
ziemi w fundamencie o wymiarach 30x30x80cm.

Obejmy montaowe stizg do pohczenia paneli ze stupkami. Obejmy gajwate i solidne
zamocowanie elementéw ogrodzenia. Wpsfa obejmy pocatkowe i przelotowe.
Obejmy skecane g za pomog ocynkowanychirub, naketek i podktadek M8x25. Liczba
obejm do stupka to 3szt.

Stupki ogrodzeniowe standardowo betonowane giemi. Panele mocowang gomidzy
stupkami za pomagc obejm montaowych systemu. Ogrodzenie panelowe zendy

wykonane na podmuréwce prefabrykowanej lub tradyeyvylewane;.

Podmuréwka prefabrykowana sktada sidesek betonowych wys. 300 mm, grédyd50
mm i dlugaci 2480 mm oraz betonowychcznikow z gniazdami na stupy 60x40 mm.
Wymiary podmurowki $ odpowiednio dobrane do systemowego rozstawu stpéiowo
2590 mm). Instalacja podmuréwki nie wymaga rowrbetonowania desek czy ustawiania
ich na podsypce cementowo-piaskowej, tak jak tomiejsce przy ukladaniu obrza

betonowego. hczniki podmurdéwki osadzagna zaprawie fundamentow stupdw.

Ogrodzenie brama i furtka cynkowane ogniowo, w cefipewnienia bardzo trwatej i

skutecznej ochrony przed korgzj

Furtka o wymiarze 1000x2100mm. W wypgsaiu znajduje sizamek na klucz i klamka.
Konstrukcja ramy wykonana z profili zamkhich 60x40mm. Wypeltnienie z panela

zgrzewanego przettaczanego.

Brama dwuskrzydiowa o wymiarze 5000x2100mm. W wgpesiu znajduje gizamek na

klucz i klamka. Konstrukcja ramy wykonana z profidimknétych.
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6. ZBIORNIKIZEWN ETRZNE

Istniejgca skarpa zbiornikdw do wyréwnania wraz z obsianiaw
Istniejgce schody — wégie na skarp zbiornikow do odnowienia. Balustrada stalowa do
demontau, wykonanie nowej.
Kanaly ztazowe przy zbiornikach do demanta wykonanie nowych z kgow
zelbetowych z pokryw ze stali kwasoodpornej na uszczef{lvyrob gotowy). Konstrukcja
wilazow w zbiorniku musi gwarantowaabezpieczenie przed czynnikami zetaznymi i

dostpem matych zwierg.

7. OZNAKOWANIE UJ ECIA WODY

Teren ochrony bezpredniej jest ogrodzony. Na ogrodzeniu ugleumiesci¢ tablice
zawierajce informacje o gciu wody i zakazie wgpu 0s6b nieupowaionych.
Zgodnie z Rozporgzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 maja 2004 r.w sprawie

wzorow tablic informacyjnych o strefie ochronnejaig wody.

Tablica w ksztatcie prostgka o wymiarach 400 x 800 mm, koloru niebieskiegbjatym
paskiem szerokoi 6 mm w odlegtéci 6 mm od krawdzi i napisem koloru biatego. Litery
- 145 pkt, ods{p miedzy wierszami (interlinia) - 208 pkt, czcionka - iSW21BIkCn EU
(SwitzerlandCondBlack).

,TEREN OCHRONY BEZPO SREDNIEJ UJECIA WODY PODZIEMNEJ
OSOBOM NIEUPOWAZNIONYM WST EP WZBRONIONY”

Tablica w ksztalcie prostgka o wymiarach 400 x 800 mm, koloru niebieskiegbjatym
paskiem szerokoi 6 mm w odlegtéci 6 mm od krawdzi i napisem koloru biatego. Litery
- 145 pkt, ods{p miedzy wierszami (interlinia) - 208 pkt, czcionka - iSW21BIkCn EU
(SwitzerlandCondBlack).

, URZ AD GMINY MILANOW Z STACJA UZDATNIANIA WODY
NIEUPOWA ZNIONYM WST EP WZBRONIONY”

8. INNE DANE

8.1. Ochrona konserwatorska

Dziatki nr geod. 44/4, 44/5, 44]7, 44/8, 44/9, 43, 41, 40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
w miejscowdci Milanéw Kolonia nie znajdugjsic w strefie ochrony konserwatorskiej
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8.2. Wplyw eksploatacji gorniczej
Dziatki nr geod. 44/4, 44/5, 44]7, 44/8, 4419, 43, 41, 40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11
w miejscowdci Milandw Kolonia nie znajduajsi¢ w granicach terenu gorniczego.

8.3. Zagrazenie dlasrodowiska oraz higieny i zdrowia wytkownikdéw projektowanych
obiektéw i ich otoczenia.
Nie wyskpuja.

8.4. Inne konieczne dane wynikajce ze specyfikacji, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub robét budowdnych.
Nie wyskpuja.

8.5. Obszar oddziatywania obiektu

Na podstawie art.20 ust.1 pkt.1C ustawa z dniauB€gb 2015 roku o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. zad8i7 marca 2015 r. poz.443) dokonano
analizy remontu budynku Stacji ¢dja i Uzdatniania Wody w zakresie obszarddziatywania
projektowanego obiektu ngsednie nieruchoniai.

Ww. analiza obejmowata ngpujace zakresy:

- w zakresie funkcji i wymagain zwigzanych z uytkowaniem obiektow tj. warunki
techniczne zwizane z lokalizagj obiektow na dziatce, przepisy j@owe i sanitarne. W
tym zakresie stwierdzone zostato obiekt jest ziakalany zgodnie w obowtujgcymi w
tym zakresie przepisami o lokalizacji budynkéw
Lokalizacja budynku nie powoduje ograniczenia dpstdo istniejcych i wytkowanych
obiektow do drogi publicznej w sposéb mgg ograniczy istniepce paramenty dla
uzytkowanych obiektow.

- w zakresie przestaniania W oparciu o 8 13.1 rozpadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbaudynki i ich usytuowanie. Analiza pokazate,
warunki w tym zakresie zostaly spetnione w stosumhiwaziatek gsiednich.

- w zakresie zacienianiaW oparciu o 8 60 i § 40 rozpadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadhaudynki i ich usytuowanie. Analiza pokazate,
warunki w tym zakresie zostaty spetnione w stosumhiwalziatek gsiednich.

- w zakresie hatasuW oparciu o Rozpoegizenie MinistreSrodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasésodowisku (Dz. U. Z 2007 r. Nr
120, z pén. Zmianami) dokonano analizy remontu budynku SiBwaliza pokazataze w
budynku nie zostayzastosowane ugdzenia o nadmiernym wytwarzaniu hatasu i warunki
w tym zakresie zostaty spetnione w stosunku dotelziggsiednich.

- w zakresie ochronysrodowiska. W oparciu o Ustawz dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochronysrodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2013r. poz. 228 p&@n. zm.) dokonano
analizy remontu budynku SUW. Analiza pokazaia,projektowany remont budynku nie
jest zaliczany do inwestycji maggych znaczco lub potencjalnie znagzo oddziatywa na
srodowisko (nie jest wymagane spgazenie raportu) i warunki w tym zakresie zostaty
spetnione w stosunku do dziatedsednich.

W_wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzae,size obszar oddziatywania
projektowanego obiektu zamyka sv granicach nieruchondoi , do ktérej Inwestor
posiada tytut prawny.
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IV. OPIS TECHNICZNY
remontu budynku stacji ujecia i uzdatniania wody docieplenigcian i
stropodachu wraz z wymiar stolarki

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora.
- Uzgodnienie funkcji z Inwestorem.

2. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Inwentaryzacja obejmuje istnigly stan budynku SUW w miejscowm Milanéw
Kolonia. Projektowany remont budynku zwana jest z modernizacfechnologii staciji
wodochgowej.

Istniejgcy obiekt parterowy, g&ciowo podpiwniczony ze stropodachem w dobrym
stanie technicznym, nadaym st do projektowanego zakresu robot.

Budynek sktada giz dwdch czsci o rnej wysokdci:

- W nizszej niepodpiwniczonej w ktérej znajduje ¢ siwiatrotap, pomieszczenie
gospodarcze, wzet sanitarny, pomieszczenie socjalne, chlorownikorytarz,
pomieszczenie gospodarcze

- wyzszej podpiwniczonej w ktérej wygiuje kottownia, hala pomp oraz na gorze hala
filtrow

Sciany zewntrzne konstrukcyjne gr. 38cm murowane obustromty@kowane Sciany
wewretrzne dziatowe gr. 15cm.

Fundamenty budynku istniglego wykonane z betonu zelgione ok 100cm w
gruncie — w cgsci niepodpiwniczonej i 200cm- w exi podpiwniczonej

Pod fundamenty pod wdzenia wykopy wykonywajako wgsko-przestrzenne, bez
dodatkowego naruszania struktury gruntu pozaghmm fundamentu. Obiekt realizowany
bedzie w systemie tradycyjnym.

Projektowany remont nie wptynie negatywnie na stamdynku oraz jego
uzytkowanie, gdy nie narusza gtébwnej konstrukgjtian, a wprost przeciwnie polepszy
warunki bytowe aytkownikow.

Roboty budowlane naty wykonywa zachowujc warunki bezpieczestwa i

higieny prac
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3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projektowany remont budynku SUW polédedzie na dostosowanie budynku do
zmodernizowanej technologii stacji wodggowej. Szczegotowy zakres przy remoncie
budynku obejmuje docieplenseian budynku, stropodachu, wyméastolarki okiennej i
drzwiowej.

Budynek wyposzony w instalagj elektryczrm, wod-kan. Odprowadzenie wod
opadowych z budynku odbywasgako powierzchniowe, zgodne z naturalnym spadkiem

terenu.

OPIS PROJEKTOWANYCH ZMIAN DO REMONTU STACJI UJ ECIA |
UZDATNIANIA WODY

Zakres robot przy przebudowie:
Zakres robd6t przy wymianie stolarki:

- demonta parapetdw zewgtrznych

- demonta okien i drzwi

- monta okien i drzwi zgodnie z elewacjami i zestawieniem

- monta parapetow z blachy powlekanej

- uzupetnienie tynkow wewgtiznych i zewgtrznych po wymianie stolarki
- uzupetnienie tynku na elewacjach

Stropodach

- zerwanie istnigcego pokrycia dachu (papa na lepiku dwie warstwy)

- demonta paséw pod i nad rynnowych i obrébek blacharskiatkaw

- wykonanie docieplenia stropodachu za perwardej welny mineralnej (gr. 20cm)
- Wwylozenie pap podktadovyg | nawierzcniovy

- monta paséw pod i nad rynnowych z blachy ptaskiej

- demonta i monta rynajz

- demonta rur spustowych i rynien blaszanych

- monta rur spustowych i rynien blaszanych z blachy piaski

Zakres robot przy docieplenican

- docieplenigcian ptytami styropianowymi gr. 10cm z wypepglewacyji cienkowarstwow
- docieplenie €ciezy ptytami styropianowymi, gr. 2cm z wyprawlewacyja cienkowarstwowy
- docieplenie cokotu wraz scianami fundamentowymi, gr. 6¢cm, na cokole wypravsaaikowa
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Roboty wewgirzne

- wymiana drzwi wewgtrznych wraz z poszerzeniem otworow

- zamurowanie otworow okiennych i drzwiowych

- wyburzenigcianek dziatlowych oznaczonych na rzucie

- wykonanie nowyclcianek dziatowych w celu wydzielenia nowych ponteer
- wykonanie nowych posadzek i oktadiiennych

- wyburzenie schoddw w pomieszczeniu technologitzny

- uzupetnienie posadzek i oktadanennych zgodnie z rzutem

- malowaniecian i sufitdw

Roboty dodatkowe
- wykonanie opaski betonowej z kostki brukowepgm wokdét budynku na szerakdl,0m

4. DANE POWIERZCHNIOWE:

Zestawienie powierzchni i kubatury:

-powierzchnia zabudowy 395,12 M
-powierzchnia gytkowa 485,60 m
-kubatura 1823,0m

5. DANE KONSTRUKCYJNO — MATERIAt OWE

5.1. Fundamenty

Fundamenty bez zmian

5.2. Sciany

. Otwory drzwiowe zamurowacegh lub pustakami betonu komoérkowego, gr. 12cm
. Pozostatgciany bez zmian

5.3. Stropy

- Stropy pozostgjbez zmian

5.4. Schody wewastrzne
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Schody zewegtrzne  betonowe oznaczone na rzucie do demonbaaz opaska

dookota budynku z kostki brukowej

5.5. Stropodach

Istniejgce pokrycie dachu nalg rozebr&, docieplt stropodach a naginie
wykona nowe warstwy papy.

Papa asfaltowa podktadowa papa na osnowie z wigkpotiestrowej z obustromn
powtoka z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SB&ypetniaczem mineralnym.
Strona wierzchnia oraz spodnia pokryta jest niéaigsowtoka akrylowg(SYNTAN),
dodatkowo na str@nspodni natazone g wzdtuzne profilowane pasma klejowe z masy
asfaltowej (modyfikowanej SBS orazywicami), zabezpieczone fgliz tworzywa
sztucznego.

Wiasciwosci wyrobu:

- dhlugcé¢/ szeroked - 10mx1,0m

- gruba¢ - 2,5mm+0,2

- wodoszczeln& - przy cénieniu 200kPa
- reakcja na ogie - klasa F

Papa asfaltowa wierzchniego krycia — papa na oshae stabilizowanej wiokniny
poliestrowej o gramaturze 300¢fra obustrona powloka z masy asfaltowej: z asfaltu
modyfikowanego SBS z wypelniaczem mineralnym. Sdromierzchnia pokryta jest
gruboziarnisi posypk mineralry oraz wzdtd jednej krawdzi natazony jest pasek folii o
szerokdci ok. 80mm, strona spodnia profilowana i zabezmea fola z tworzywa

sztucznego.

Wiasciwosci wyrobu:

- dtugasc/ szerokeé - 5,0mx1,0m+0,01

- gruba¢ - 5,6mm -0/+0,2

- wodoszczelng - przy cknieniu 400kPa
- reakcja na ogie - klasa E

Dodat;r(%owo nalgy zamontowa kominki wentylacyjne —max, jeden kominek wentylagy
na 50

5.6. Kominy

Istniegcy komin murowany do rozbiérki.
Istniejgce otwory kominowe zabezpieczysiatlky przed dosfpem matych zwiergt i
czynnikow zewsgtrznych.
Nalezy sprawdzé draznosé istniegcych przewodow wentylacyjnych.
Istniejgce wywiewki dachowe niewykorzystywane do demantaVykona& nowe zgodnie
Z rzutem dachu i €£cig sanitarg

30



5.10. Podtogi i posadzki

Przewiduje si remont podtdg i posadzek w pomieszczeniach w bkulynPo
wczesniejszym skuciu istniggych fundamentow nieywanych.

W pomieszczeniach nag wykona nowe posadzki betonowe zbrojonej siatkib
zbrojeniem rozproszonym naphie wytlazenie posadzki gresem wraz z cokolikiem

przypodtogowym o wys.10cm z materiatu jak posadzk@dnie z rzutami)

5.11. Izolacje cieplne i akustyczne, przeciwwilgomiva

Cieplna scian zewretrznych czesci nadziemnej — styropian- gr. 10cm,

Dociepleniescian ptytami ze styropianem, gr. 10cm, prZgiezach ptyty styropianowej —
gr. 2cm.

Styropian grafitowy to ptyty srebrzysto-szare, prkowane na bazie innowacyjnego
surowca, uszlachetnionego kompozygyafitu, rekomendowanym do wykonania izolacji
termicznejscian budynkéw metagdlekka mokrs.

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta lambgaosi 0,034 W/mKk.

Uwaga ! Do przyklejania ptyt styropianowych fasastasowé klej poliuretanowy do
styropianu lub klej uniwersalny.

Styropian posiada:

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: @,0&(m-K)

Poziom wytrzymatéci na zginanie: BS75 75 kPa

Wytrzymata¢ na rozcgganie: TR8G> 80 kPa

Wymiar ptyty: 500 mm x 1000 mm

Klasa reakcji na ogie E

Cieplna stropodachu nad parterem — wetna mineralngrubosci 20 cm.

Twardy ptyte z wetny mineralnej rozktadagsna catej powierzchni, dkgg o zachowanie
odpowiedniej jej grubixi i szczelne pokrycie catego stropodachu betonowPgniewa
ptyty z welny mineralnej maj zazwyczaj grub& i dopilnowa&, by scisle do siebie
przylegaty.

Ocieplenie wykona ptytami twardymi z welny mineralnej szklanej o potczynniku
przewodzenia ciepte=0,038W/mK.
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Cieplna cokotu iscian fundamentowych— styropian ekstrudowany, gr. 6cm

Ptyta styropianu ekstrudowanego gretidoecm na gibokas¢ 100cm w gruncie. Przed
dociepleniemscian fundamentowych zewtiznych piwnic stykajcych s¢ z gruntem
naleey odkop& budynek, oczici¢ sciany fundamentowe oraz wyrowhaTlechnologia
docieplenia polega na przyklejeniu twardych ptypdistyrenu, wykonanie tynku oraz
izolacji przeciwwilgociowej. Wspofczynnik przewodda ciepta dla materiatu
Nizol =0,034W/m*K.

5.12. Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna PCV jednoramowe, dwuszybowe z gzyhiskoemisyjm o wspotczynniku
przenikania ciepta Us = 1,1 W#wg wykazu stolarki okienne;j.

Drzwi zewretrzne aluminiowe lub stalowe gxiowo-przeszklone z szytbezpieczp —
wykona: o zalecanym wspétczynniku przenikania U < 1,5 \Am

Wrota do pomieszczenia gospodarczego staloweplooe, segmentowe.

Drzwi i okna z petnym wypoganiem.

Drzwi wewretrzne ptytowe lub drewniane, wg zestawienia stoldrkwiowej drzwi do

pomieszcze technologicznych aluminiowe petne

6. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

6.1. Tynki

Tynki wewretrzne nascianach projektowanych cementowo-wapienne kategorii
Uzupetnienie tynkéw wewstrznych nascianach i suficie, po e#ciowym skuciu
stabych tynkow i uzupetnieniu ubytkow.

Tynki zewretrzne cienkowarstwowe w na wyprawie klejowej siatk
6.2. Oktadziny

Glazura - nascianach fazienek, chlorowni glazura na petwysokaé, w
pomieszczeniu technologicznym wyseékglazury 2,10m

W pomieszczeniu technologicznym gctenia wykon& wyokraglone za pomagc
listewek wyobleniowych.
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6.3. Parapety

Parapety wewgtrzne pcv.

Podokienniki zewetrzne z blachy powlekanej.

6.4. Malowanie

Sciany wewntrzne malowane farbami poliwinylowymi w kolorze lyia.

Sufity malowane farbami poliwinylowymi w koloraclebych.

Elementy drewniane zabezpieézysolnymi preparatami grzybobdjczymi, przeciw
szkodnikom drewna, ognioochronnymi posiadgini atesty zdrowotne PZH.

Elementy stalowe (stupy stalowe) malowane farbamiktalu (chlorokauczukowymi

farba podktadowa i nawierzchniowa)

6.5. Obrobki blacharskie

Rynny @120mm, rury spustowgl00mm z blachy powlekanej gr. 0,6 mm pomalowane;j
farbg do ocynku.
Obrobki blacharskie komina, pasow nadrynnowych itgnlachy powlekanej gruboi

0,6 mm malowanej fagow kolorze pokrycia dachu.

6.6. Kolorystyka

Kolorystyka elewacji zgodnie z rysunkami

6.7. Instalacje
Elektryczna

Przewiduje st modernizagj instalacji elektrycznej- wg bray elektrycznej.
Odgromowa

Przewiduje s wyposaenie budynku w instalacpdgromovy- wg brarty elektryczne;.
Wentylacja

Przewiduje s wentylacg grawitacyja w pomieszczeniu technologicznym zgodnie z
CZeSCig sanitarg, oraz w pomieszczeniu chlorowni i dozowania reiyenventylacja zgodnie z

CZgsCig sanitarg
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W pomieszczeniu WC zamontosvaventylator wywiewny w otworzg100; nawiew
otworami w drzwiach.

Wentylacja nawiewno-wywiewna zgodnie z brasanitarg

7. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

Klasa odporngci ogniowej, budynek zaliczany do PM, budynek niski

a) wymagana - "D"
- konstrukcje stropu i dachu SRO
-gtdwne elementy konstrukcyjne NRO

8. CHARAKTRYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Dane ogolne

Budynek parterowy wolnostggy, czsciowo podpiwniczony. Usytuowanie budynku —
elewacy frontowg w kierunku potudniowym

Geometria budynku

Powierzchnia iytkowa budynku [A] 485,60 f

8.1. Wiasciwosci cieplne przegrdd zewstrznych
Sciana zewatrzna wspétczynnik przenikania ciepta U=0,20Vf#m
Strop nad parterem wsp6tczynnik przenikania cigsted,25W/nfK
Okna - wspétczynnik przenikania ciepta U=1,1 Vf#m
Drzwi zewrgtrzne wspdtczynnik przenikania ciepta U=1,5 Vi#m

8.2. Dane wykazupce, ze przyjete w projekcie arch.- bud. rozwhzania
budowlane i instalacyjne spetniag wymagania dotycace oszcednosci energii

Parametry cieplne przegréd zesmznych zgodnie z obowzujacym rozporzdzeniem

Rodzaj przegrody Wspotczynnik U Wspotczynnik U
dopuszczalny (W/AK) projektowany (W/mK)

Skosy/strop nad najwgzy | 0,20 0,20

kondygnacj

Sciany zewstrzne (przy 0,25 0,25

tem. 1>16°C)

Podloga na gruncie 0,45 0,31

Okna zewantrzne, drzwi 1,1 1,1
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balkonowe

Drzwi zewrgtrzne 1,5 1,5
wejsciowe

8.3.Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile 3 dostepne techniczne,
srodowiskowe i ekonomiczne maiwosci, wysokoefektywnych systemoéw
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

W swietle przepiséw rozpasdzenia MT,BiGM z dnia 21 czerwca 2013 r. w spraamgliza
mazliwosci racjonalnego wykorzystania, o iledostpne techniczngérodowiskowe i ekonomiczne
mazliwosci, wysokoefektywnych systemow alternatywnych zampaia w energii ciepto (Dz. U. z
2013, poz. 762) dokonano pawyej analizy | stwierdzaesi

a) Zestawienie rocznego zapotrzebowania na enatgikows

Sezon grzewczy
Wyliczona liczba dni grzewczych w poszczegolnyclesgcach

I Il 11l v V \i
31 28 31 28,8 13,3 0
VII VIl IX X Xl Xl
0 0 13,5 31 30 31

Zrodiem ciepta w budynku jest instalacja elektrycasmpomagana fotoogniwami

9. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA BUDYNKU

Budynek spetnia warunki ochrony atmosfery o ensgpmieczyszcze nie wkgkszej ni
emisja dopuszczalna oklena w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie

dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrDz (. z 2012 roku, poz.1032)

10.INNE USTALENIA

Wokot budynku naley wykona opask szerokdéci 100,0 cm ze spadkiem 3% od
budynku z kostki brukowej na podsypce cementowaaskowej grubéci 10 cm. Z pod
rur spustowych wykortawyprofilowane wodécieki na odlegté¢ co najmniej 1,0 m od

budynku.
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11. UWAGI KO NCOWE

* materiaty budowlane oraz elementy prefabrykavartudowywane w obiekt winny
posiadé wymagane certyfikaty, atesty i odpowigdalpowiednim normom,

» dopuszcza sizastosowanie innych materiatdbw od podanych w goige
0 zblizonych parametrach jakaoowych i technicznych.

» roboty budowlane i rzemimicze wykonywa zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j
oraz obowizujgcymi normami.

» wszelkie istotne odgpstwa od zatwierdzonego projektu budowlanegdapuszczalne
jedynie po uzyskaniu zgody kierownika budowy, pktgata obiektu oraz po zmianie
warunkéw udzielonego przez organ administracji ibe&tonicznej pozwolenia na
budowe odrebng decyzj administracyjy.

» roboty winny by prowadzone pod nadzorem uprawnionego kierownildowy i przy

wspotpracy nadzoru autorskiego.
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V. OPIS TECHNICZNY
remontu budynku stacji ujecia i uzdatniania wody —brarza sanitarna

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

e umowy z Inwestorem,

» Dane o poborze wody z SUW od eksploatatora.

* Mapy do celéw projektowych w skali 1:500,

» Zasad zapewnienia funkcjonowania publicznychydzen zaopatrzenia w wed
w warunkach specjalnych,

« Katalogéw urzdze,

* Wizji lokalnej i inwentaryzacji stanu istnigjego,

Obowigzujacych norm i normatywow projektowania min:
- Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,Warunki tedzne wykonania i odbioru
sieci
Wodochgoweg,
- Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,Warunki tedzne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnej”
- PN-87/B-01060 Siewodochgowa zewntrzna — Obiekty i elementy wypasania
— Terminologia.
- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod Wymagania dotygre systemow
zewrgtrznych i ich czsci skladowych.
- PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwimowa budynkow. Przeciwparowe
zaopatrzenie wodne. Sigvodocggowa przeciwpgarowa.
- PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodggowa — Wymagania xytkowe i badania
sprawdzajce — Czs$¢ 1. Wymagania ogolne
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotaz elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne,;.
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kaaalijnych.
- PN-EN 1671:2001 Zewitrzne systemy kanalizacjistiieniowe;.
- PN- 81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigob@ednie budowli.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazewoddéw
wodocggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa
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2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje ngmtjagce roboty demoniawe:

« Demonta pomp gébinowych,

« Demonta pomp ptuczcych,

» Demonta zestawu hydroforowego,

» Demonta aeratorow,

« Demonta orurowania i armatury,

 Demonta filtrow,

« Demonta sprzarek

» Demonta chloratora

« Demonta pozostatych elementéw ukiadu technologicznego

Zakres opracowania obejmuje ngmtjgce roboty montzowe:

* Montaz filtrow o dn2000mm,

* Montaz aeratora dn1800mm,

» Montaz mieszacza statycznego,

* Montaz pompy ptuczcej,

* Montaz zestawu pompowego |l stopnia,

* Montaz dmuchawy powietrza,

* Montaz sprzarki,

* Montaz uktadu technologicznego sgpnego powietrza,

 Montaz instalacji dozowania podchlorynu sodu — pompa ggzau z
zestawem gg€ym, zbiornik na reagent, zawory, orurowania,

« Wykonanie wentylacji hal technologicznych, chlorowrpomieszczé
sanitarnych,

e Montaz wodomierzy,

* Montaz niezlednej armatury, osperu, armatury przy filtrach o napzie
pneumatycznym,

* Montaz szafy automatyki wraz ze sterownikiem i ogpem obiektowym
(presostaty, sondy hydrostatyczne itp.),

* Montaz osprztu elektrycznego w niezblnym zakresie,

» Podhczenie elektryczne wszystkich gdze,

« Wymiana okablowania hali

* Montaz instalacji technologicznych poguzy poszczegdlnymi obiektami
wraz z niezbdnym osprztem

¢ Remont studni (wymiana obudowy studni)

* Montaz automatyki
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3. Opis stanu istnieaceqo

Zaopatrzenie terenéw gminny Milanéw w wodo celéw konsumpcyjnych
odbywa s¢ z wodocggu gminnego, w oparciu o stasyodochgowy.

Obecnie stacja wyposana jest w naspujace elementy:

1. Obudowa studni wierconej z pompami — 2 szt.
2. Budynek stacji uzdatniania z ngsijgcym wyposaeniem
blok 6 filtrow cisnieniowych,
blok chloratora,
uktad ptukania filtrow dinieniowych
zespo6t pomp II°
instalacje wod.-kan.,
instalacje elektryczne,
3. OdStOjnIk poptuczyn
4. Zbiorniki retencyjne — 2 szt.
5. Zewretrzne sieci wod.-kan. i elektryczne.
6. Ogrodzenie.

4. Zapotrzebowanie wody na cele odbiorcow wody z @iektowanej sieci wodocigowej

Stacja wodogigowa pracuje w ukladzie poétautomatycznym, gdziecpra
pomp sterowana jest wagznikami cénieniowymi, natomiast ptukanie filtréw oraz
chlorowanie wody jest wEzane ¢cznie przez obstug

Stacja korzysta z czwart@a@owych wod podziemnych, ujmowanych za
pomog@ 2 studni g¢binowych.
Studnie posiadajeksploatacyjne ggia w kat. ,B” w ilosci:

- wydajndi¢ SUW z pozwolenia wodno — prawnego: 71,9m

- wydajngé¢ SUW (wg zasobéw): 125,0%h

Qq = 595,0 ni/d
Qdmax= 900,0 nd

Uwzgledniajgc  dalsa rozbudow sieci oraz ewentuanrezerw na
zapotrzebowanie na pagkzenie nowych izytkownikow sieci po uzgodnieniu
z eksploatatorem praypo zapotrzebowaniesrednie dobowe gospodarcze na
poziomie 595,0 rid.
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przyjeto: Ng= 1,5

przyjeto: N, = 1,6

Q, = 217175,00rrok

Q
wlE
365

Qdmax: st’r X Nd

Qdmax

24

Qdmax
thx = X N
24

el

Qrmax = 1,15x Q¢ x 365

Zestawienie zapotrzebowania wody przedstawia tabelar 1.

Tabela nr 1. Zbiorcze zestawienie zapotrzebowarsaywla ugcia wody w m. Kolonia Milandw.

Rodzaj zapotrzebowania

Zapotrzebowanie na wag

Qdér [msld] Qdmax [msld] Qhér [mslh] thax [mslh] Qrmax [mS/h]
Zapotrzebowanie na cele
bytowo- gospodarcze wg. 595 892,5 37 59,5
uzytkownika
Zapotrzebowanie p.fo 30 45 5 10
Zapotrzebowanie na wlasn
potrzeby ugcia wg. 7 0,30
uzytkownika
Straty na sieci ok. 10%
zapotrzebowania 60
gospodarczego
t gczne zapotrzebowanie 692,00 937,50 39,30 69,50 273,00

Zgodnie z ustalenia mi z Inwestorem wydéjngjecia okreglono na

poziomie 90riih.

Maksymalny dopuszczalny wydatek studni wierconyckregdony jest

pracupca powierzchm filtra. Zgodnie z pozwoleniem wodno-prawnym z 2010

zasoby eksploatacyjne wynas¥25,00 nih.

Wiasciwie eksploatowana studnia powinna spetviarunek: Q< Qqqp,

co w realizowanym przypadku przedstawiarsastpujaco:

90,0< 125,0 [m/h],

CO oznaczaze warunek wigciwej eksploatacji studni zostanie spetniony.
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5. Zapotrzebowanie wody na cele przecivayowe

Zapotrzebowanie wody na cele przeciw@mwe do zewgtrznego gaszenia
pozaru dla jednostek osadniczych do 5000M wynosi 10Gm@pasu wody w
zbiornikach lub niezédna wydajné¢ wodociagu winna wynosi 10 dn/s .

Przyjmuje st, ze w czasie wybuchu paru rozbiory bytowo-gospodarcze
zmniejsa sie do 15 % Qmax W tym przypadku liczip ludnasci w poszczegolnych
miejscowdciach nie przekracza 5 tysy 0sOb, co oznaczaze w $wietle
obowigzujgcych przepisow warunki zaopatrzenia w tym zakrep@zostag

spetnione.

6. Jakaé wody

Parametry jakéci wody surowej ujmowanej z poszczegOlnych studni
przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Jak@* wody surowej studni 1 i 2 na SUW Milan6w.

Parametr Jednostka Studnia nr 1 Studnia nr 2
Mangan [ugMn/L] 196 333
Zelazo [ug/L] 1678 7939 (>3000)
Jon amonowy [mg/L] 0,3 0,3
Azotany [mg/L] 0,4 0,4
Azotyny [mg/L] <0,01 0,01

Barwa [mgPt/L] 10 30
Metnosé [NTU] 14,4 99

Odczyn [pH] 7,3 7,1
Przewodné¢ [uS/cm] 476 525

Jakad¢ ujmowanej wody surowej #i Sie w poszczegodlnych studniach sdo
znacaco.
Zgodnie z otrzymanymi informacjami, studnie mgjracowg naprzemiennie,
dlatego te dob6r technologii oparty zostat dla gorszych pamaw studni 2.
Zatem do usurcia jest w tym przypadku:
- duza ilos¢ zelaza (blisko 8,0 mg/L)
- Srednia ilgs¢ manganu (ok 0,35 mg/L)
-podwyzszona barwa o niepotwierdzonym pochodzeniu (zakisigaze
barwa jest rzeczywista, zatem za 30 mg/L odpowadai jest zawartd
zwigzkdéw humusowych).
Jednoczénie wod: cechuje niska zwargé jonu amonowego oraz neutralny odczyn.
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Z uwagi na brak informacji o poziomie zasadéwowody (tudzie poziomie
twardasci), przy jednoczénie sredniej przewodnii (Swiadczcej raczej rowniz o
srednim  poziomie  wymienionych  pows]  wska&nikow), obliczenia
przeprowadzono zaktadaj system napowietrzaniasnieniowego.

7. Koncepcja techniczna rozvgzania zaopatrzenia w wod

Na podstawie analizy wody, dobrano rasifacy uktad technologiczny:
- wejscie wody surowej,
- wodomierz na zbiorczym odcinku wody surowej z divgtudni
gtebinowych
- na odcinku wspolnym mieszacz statyczny wody ziptreem oraz krociec
do chlorowania wody i do dozowania koagulantu,
- aerator statyczny
- filtracja | stopnia,
- wariantowe dozowanie koagulantu,
- filtracja Il stopnia
- dozowanie podchlorynu sodu,
- ptukanie wod i powietrzem,
- napowietrzanie powietrzem ze atarki srubowej,
- retencja w zbiorniku retencyjnym
-ttoczenie wody do sieci wodagowej,
-wariantowe dozowanie podchlorynu sodu,
- wariantowa dezynfekcja z wykorzystaniem lamp UV.

8. Opis rozwnzan projektowych

8.1 Studnie gébinowe
a) Pompy gkbinowe

Ujecie wody dla wodoagu stanowi dwie studnie gibinowe SGI, SG2, ktére
wyposaone leda w pompy o hagpujacych parametrach:

- wydajndi¢ jednej pompy Qnom = 60ith,

- wysoka¢ podnoszenia Hnom = 31m.st.w.,
Pompy gébinowe sterowane falownikiem wraz z zabezpieczen@az sond
hydrostatyczg montowane w kalej studni.

Dane techniczne:

Obroty dla danych pompy:2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 60 m3/h
Nominalna wysok& podnoszenia:31m
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Materiaty:

Materiat, pompa: Stal nierdzewna
Materiat, wirnik: Stal nierdzewna
Materiat, silnik: Stal nierdzewna
Instalacja: Wymiar, krociec ttoczny: 6’
Dane elektryczne:

Typ silnika: P2 nom.:7,5kW,

Napkcie zasilania:3 x 380-415V

Pompy g¢binowe w studni bda sterowane w zakmosci od poziomu wody w
zbiornikach magazynowych. Regulacja praomp lgdzie realizowana za pongc
szafy sterowniczej w budynku SUW.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pompybingiwe Igdg
wyposaone w czujniki oraz dodatkowo sondami hydrostatyozin lustra wody
(pomiar cagly zwierciadta wody ). Na wégiu przewodu ttocznego z pomp
gtebinowych do SUW naley zamontowa naczynie przeponowe stabilizag o poj.
24dm3 ze ziczem samodcinajacym.

Pompa sterowana ethizie hydrostatycznym czujnikiem poziomu lub
ptywakami zamontowanym w zbiorniku wyréwnawczymojektowana obudowa
studni ledzie zaopatrzona w kominek wentylacyjny o konstjukc
uniemaliwiajgcej przedostawanie ¢sido wewntrz obudowy wody deszczowej
oraz owadow. Obudowstudni SG2 naley wykona tak samo jak studni SG1. W
miare potrzeby obudownalezy wyposayé
w urzadzenie automatycznego ogrzewania. Mardaudowy studni przeprowadzi
nalezy w oparciu o wytyczne producenta. W razie potrzelyezy przewidzi€
przedtienie rury studziennej doi wymaganej wys&kanontau obudowy.

b) Opis obudowy studni gébinowej

Obudowe studni gébinowych stanowi bedzie kompletna obudowa
prefabrykowana o wymiarach podstawy 1660x1100mm.

Pompy g¢binowe lzda zawieszone na rurze stalowej ocynkowandyemnicy
dn100 4czonej odcinkami na kotnierze.

Wyposaenie obudowy studni stanofvibedzie min: (oznaczenia zgodne z
rysunkiem obudowy studni.
1. Podige z betonu wystage ponad powierzchmido 10 cm. Zalecane jest
wykonanie podiga betonowego wokdt rury ostonowej doelgbkasci strefy
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przemarzania gruntu. Podl ma za zadanie optymalne wypoziomowanie
podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

UWAGA !l

Obudowa kompletna mae by¢ rOwniez montowana na innej powierzchni nk
betonowa np. zagszczona podsypka z grysu granitowego z uong na niej
dowolng wypoziomowary nawierzchnia (np. kostka granitowa lub betonowa)
wystajaca ponad powierzchn¢ gruntu okoto 5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:

- dlugas¢ — 1,66m

- szeroké¢ —1,10m

- gruba¢ —0,10m

Nie zalecane jest stosowanie obudow z przeéma podstawa betonowa
posadowiory bezpdrednio na gruncie.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wegtrenych:

- dlugas¢ — 1,34m

- szeroké¢ — 0,80m

- wysoka¢ —0,85m lub 1,30 m

Pokrywa skiada si z dwoéch elementow (wewtrznego i zewstrznego)
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestpomidzy elementami
wypetniona jest warstyvocieplajca z pianki poliuretanowej grulsoi 50 mm.

4. Wilot powietrza wypos@ny w mechanizm zamykgly dzwignic z zewrtrz
obudowy. WIot stanowi jednocgae uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
. Kominek wentylacyjny

. Zawiasy wewetrzne.

. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysakaviotu powietrza.

. Uszczelka pokrywy.

. Glowica studni gbinowej z orurowaniem DN100 oraz kotnierzem obrotow
gory gtowicy umaliwiajagcym centryczne ustawienie wodomierza do padaj
rury wodociagowe;j.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Wodomierz DN100

12. Odcinek ruroggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dkajoco najmniej
L=2D

13. Kolana hamburskie ocynkowane.

14. Odcinek ruroggu ocynkowany z zaworem czerpalnym.

15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

C O© 00 ~N o O
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16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN100

17. Wspornik kotwdcy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktégyrowadzona jest rura
wodociggowa,

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywaczztego z roztcznikiem

20. Ocieplenie rury wodogjowej wykonane z dwoch sktadaych sg¢ tupin z
pianki poliuretanowej

21. Wspornik pokrywy stiacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.

23. Kolanozeliwne dwukotnierzowe ze stopk

24. Bloczek oporowy.

26. Rura ttoczna pompygdinowej osrednicy DN100

27. Rura ostonowa studni.

28. Rura 32 mm do pomiaru gwizdayysoziomu wody w studni,

29. Rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czajauchobiegu lub innego
urzadzenia zabezpieczgego.

30. Podejcie rury wodocigowe,.

8.2 Urzadzenia uzdatniania wody

a) pomiar wody na wegciu do SUW

Pomiar wody na wygiu do SUW lkdzie realizowany poprzez wodomierz z
nadajnikiemsrubowy dn80 o parametrach:

- Qmax = 125rith
- Qnom = 100nh
-dn 80

b) Mieszacz statyczny

Do wstpnego napowietrzania wody surowej projektuje siieszacz statyczny
(montowany na ruroggu wody surowej), 0 nagiujacych parametrach:

- Srednica przygczy: DN200,

- materiat: - stal nierdzewna AlSI 316,

- typ przyhczy: kotnierzowe,

Przed i za mieszaczem przepustnica odga@apozwalajca na odgicie mieszacza,

celem jego demonta do czyszczenia, wraz z Keem spustowym mdzy
przepustnicami (1" z zaworem kulowym).
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c) Aerator

Do napowietrzania wody surowej zalecane jest zastasie aeratora
centralnego, statycznego. Czas przetrzymania wodgtazono na poziomie 220s.
Przy wydajnéci 90,0 m3/h orazrednim czasie przetrzymania 220 s qidnic
aeratora wyniesie: M= 5,5n7.
llos¢ tlenu, ktéra powinna zostawttoczona do wody, by usaé wszystkie
wskazniki, tj. zelazo, oraz mangan, bez rozdzielenia na stopmiadji.

Zaprojektowano aerator o ngstijgcych parametrach:

— pojemnéé: 5,5 n,

—$rednica: DN1800,

— wysoka¢ catkowita: 3100 mm

—ilos¢ dysz doprowadzagych powietrze: 12

— przybcza: 150 mm,

— doprowadzenie wody surowej od gory, powietrza ddiu (praca w
przeciwpgdzie),

— odpowietrzenie automatyczne éckne aeratora (zawor odpowietkga) —
napoweitrzajcy) oraz odpowietrzenieczne, sprowadzone rurggiem do kanatu
odwadniagcego, z zaworenecznym na poziomie obstugi.

Dodatkowo osprt aeratora powinny stanoévhnastpujace uradzenia:

— przed i za aeratorem przepustnica odgoej

— rotametr do pomiaru i$gi powietrza ttoczonego do napowietrzania,

— elektrozawoOr otwieragy sk wraz z zajczapca Sic pomp gicbinows,

— reduktor dinienia za sprzarka, pozwalagcy dopasowa cisnienie powietrza do
cisnienia wody, tym samym sterow#doscia ttoczonego powietrza do wody.

Automatyka dedykowana do aeratora powinna spetmatpujace funkcje:

- regulacja poduszki powietrznej w zbiorniku aerato

-uktad regulaciji iléci powietrza do zbiornika aeratora w uzaleniu od zawarti
tlenu za uktadem filtracji (z wykorzystaniem przetwika analogowego tlenu)

Powietrze do aeratora dostarczane zostanie przewo@25 przez zespoét
instalacji spgzonego powietrza zimny ze spgzarki ze zbiornikiem sgronego
powietrza.

UWAGA! Projektuje s¢ kurki probiercze wody po napowietrzaniu, celem tkoin

efektywndgci tego procesu. Woda napowietrzona kierowapdzie na pierwszy
stopie filtraciji.
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Nalez wykon& by'pass obu mieszaczy (aeratora i mieszacza stago), tak by
mozliwe byto napowietrzanie na mieszaczu gpstym przy wyhczonym np. do
czyszczenia lub remontu aeratorze i napowietrzaaiaeratorze, przy wggzonym
mieszaczu statycznym.

d) Uklad przygotowania powietrza

Wymagana ilé¢ powietrza do natleniania: 9,0%n.

Napowietrzanie &dzie realizowane sptarkg o nas¢pujacych parametrach:

sprezarkasrubowa olejowa, z filtrem oleju
wydajnaé: 20,0 m3/h
ze zbiornikiem powietrza: 200dm

cisnienie min. 6,0 bar (lub wgze, dopasowane do rapw
pneumatycznych)

Powietrze kierowane doe¢ata rozdzielczego poprzez:

filtr oleju

odmgtawiacz (usuwanie wody)

reduktor cénienia, w zalenosci od wymaganych parametrow powietrza,
zawor bezpieczestwa.

Z wezta powietrze kierowaneghzie na:

mieszacz statyczny
aerator
napedy pneumatyczne

Kazda nitka zasilajca mieszacz statyczny oraz aerator wyposa lzdzie w:

elektrozawor otwieragy sk wraz z zajczeniem studni gbinowej,

reduktor cénienia (zaleny od przygtych parametréw pracy instalacji)
rotametr o zakresie wskazak 0 — 10,0 Nnith powietrza o énieniu pracy
instalacji wody

srednica ruroggow doprowadzarych powietrze do mieszacza oraz do
aeratora — 1" (rurogyi ze stali czarnej lub nierdzewnej, spawane lub
skrecane).

zawor eczny pozwalajcy decydowa o wyborze miejsca hapowietrzania
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e) Koagulacja

Z uwagi na podwsiszory barwe w drugiej studni, projektuje siwariantowy
koagulacg powierzchniowy polegagca na dozowaniu koagulantu beZpadnio
przed mieszacz statyczny. Z uwagi na faktpioblem barwy dotyczy studni nr 2,
zaklada si, ze koagulant &dzie dozowany tylko wtedy gdyetizie pracowata ta
studnia (samodzielnie lub w parze).

Wstepnie przyjmuje si dozowanie typowego dla usuwania barwy koagulantu
glinowego — polichlorku glinowego — np. PAX XL 19 eawce wsfpnej ok 30,0
g/m’.

Przy zalgonej wydajnéci ok 90,0 n¥h dla 30,0 g/my ilos¢ dozowanego
koagulantu wyniesie 2700 g/h — co odpowiada wydajnok 2,3 — 2,4 L/h.

Zaktadagc zapas koagulantu na ok 20 dni, pézgdniej dobowej wydajrigi ok
595 ni/d dobiera si nastpujacy zestaw dozapy koagulant:
— pompka dozujca o wydajnéci ok 3,0 L/h, sprgzona z pomiarem przeptywu
wody surowej,
— cisnienie dozowania ok 10,0 bar,
— panel sterujcy pozwalajcy recznie sterowaprag pompki w zakresie:
0 — 100 %,
— pompa przystosowana do dozowania koagulantu gligowe
— zbiornik na koagulant o pojemém 300dnt, z PE, z mieszadlem oraz
spustem,
— na wyposaeniu pompagczna do przepompowywania koagulantu z beczek
transportowych do zbiornika dozoggo

Pomieszczenie koagulantu wypgsae we wszystkie niegllne uradzenia BHP,
spetniajce wymogi okrélone w odpowiednich przepisach.

W pomieszczeniu winny dyzatem:

oczomyjka,

— kurek czerpalny, umiiwiajacy podhczenie wza do napetniania i
sptukiwania zbiornika,

— odpowiednia wentylacja,

— odwodnienie pomieszczenia do zbiornika bezodptywgmwea substancje
chemiczne,

— wykonanie pomieszczenia z materiatbw chemoodpornych
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Koagulant lkdzie dozowany przewodem z tworzywa (chemoodpornym)
bezpdrednio przed mieszacz statyczny napowieiiagjoraz wariantowo rownie
przed drugi stopie filtracji. Kazda nitka dozujca wyposaona w odpowiednie
zawory odcingjce umaliwiajgce obstudze przgtzanie miejsca dozowania w
zaleznosci od decyzji technologa.

UWAGA! Doktadny rodzaj i dawk koagulantu naley dobra na etapie rozruchu.
f) Filtracja

Projektuje s dwa stopnie filtracji.

| stopien filtracji

Z uwagi na wysok zawart@¢ zelaza w studni nr 2 oraz dodatkowo
prawdopodobnie konieczé® koagulacji wody w przypadku pracy studni nr 2
projektuje s¢ nisky predkas¢ filtracji w granicach 6,0 m/h.

Przyjeto filtry o srednicy DN 2000 i jednostkowe]j powierzchni filtra8j14 nf.
Stad ilos¢ filtrow wyniesie: 4,77 — przyto 4 sztuki.

Dla 4 sztuk pgdkos¢ filtracji wyniesie 7,16 m/h co méei sic w dopuszczalnych
granicach.

Dobrano zatem 4 filtry o nagiujacych parametrach:

- DN 2000

— wysoka¢ ptaszcza 2000 mm

— dennica ptaska z dnem grzybkowym (dysze grzybkowdtuzp ndézka,
drobnoszczelinowe, przystosowane do ptukania wquavietrzem)

— krociec wody napowietrzonej (wlot) — DN 200, przeaszcz filtra,

— woda przefiltrowana (wylot) DN 200 — w osi filtrad spodu)

— oddzielny kréciec powietrza do ptukania filtrow: D8% — wprowadzony pod
dennie,

— dodatkowy kréciec do odpowietrzenia filtra: G1"

— podpory filtra,

— wiaz boczny min DN 500,

— wilaz gorny idolny na zawiasach.
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Wypetnienie filtrow (od gory)

ztoze chalcedonitowe o uziarnieniu 0,8 — 2,0 mm, wy$okb500 mm,
warstwa podtrzymuygga piasek kwarcowy 2,0 — 4,0 mm — 100 mm
warstwa podtrzymugga piasek kwarcowy 4,0 — 8,0 mm — 100,0 mm
warstwa podtrzymuyga piasek kwarcowy 8,0 — 16,0 mm — 100,0 mm

Catkowita wysoké¢ ztoza 1800 mm

W skiad orurowania pojedynczego filtra wchedz

doprowadzenie wody surowej; DN100, z przepusgtniz nagdem
pneumatycznym,

odprowadzenie wody uzdatnionej: DN100 (przepustniza nagdem
pneumatycznym oraz dodatkowa przepustnica zed@p ecznym do
wyrownywania obgjzen filtrow)

spust | filtratu DN 80 — przepustnica z gdpm pneumatycznym oraz
recznym do doregulowania ola¢enia spustu

wprowadzenie wody do ptukania: DN100, przepustniza nagdem
pneumatycznym,

odprowadzenie poptuczyn: DN100 + przepustnica z coam
pneumatycznym,

spust zerowy filtra: DN 65 (przepustnica z e@g@m gcznym)
odpowietrzenie automatyczne — 1" oraz odpowietezenzne.

Poptuczyny z filtra bdg odprowadzane grawitacyjnie do tréjkomorowych skrzy
przelewowych, wykonanych ze stali nierdzewnej. Dkrzgn beda rowniez
odprowadzane:

spust zerowy z filtra (DN 65)
odpowietrzeniegczne filtra (G1")

Dobrano 1 skrzyrido dwaoch filtrow.

Poptuczyny z ostatniej komory skrzyneda odprowadzane do odstojnika wod
poptucznych grawitacyjnie.

Wykonanie skrzyni:

stal nierdzewna,
zamykana od goéry
trzy komory (rozpgzna, przelewowa i kicowa).
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Dodatkowe wyposeenie kadego filtra stanowi bedzie:

— przeptywomierz na ruroggu wody uzdatnionej,

— manometr tarczowy na wodzie surowej i przefiltrogjan

— Kkurek probierczy wody (odprowadzenie wody spuszeg@odczas poboru

préb do kanalizacji, odwodnienia — nafeunika¢ odprowadzania na h@l

Ponadto zbiorczo dla wszystkich filtrovedzie zamontowany édicowy czujnik
cisnienia podajcy opory na pierwszym stopniu filtraciji.
Zaktada s} réwniez pomiar tlenu w wodzie po pierwszym stopniu filjracelem
monitorowania stzenia tego wskanika w uktadzie.

Filtry beda ptukane wod oraz powietrzem.

Dobrano nasgpujagce parametry ptukania:
— powietrze: 15,0 L/sm
— woda: 12,0 L./sf

Odpowiada to nagpujacym wydajngciom:
— powietrze: 170,0 fith
— woda: 135,7 ih.

Do ptukania zostapwykorzystane nagpujace uradzenia:
Ptukanie wog:
— pompa o wydajnizi Q=140,0 nih
— wysoka¢ podnoszenia H=11,9m
— medium — woda uzdatniona ze zbiornika retencyjnego,
— ilo$¢ pomp: 1 szt,
- typ pompy — wirowa, pozioma

— rurocig do ptukania wogt

- DN 150,
— przeptywomierz do pomiaru iéoi wody do ptukania,
— niezledna armatura dla kdej z pomp (przepustnice, zawory zwrotne)
— czujnik cknienia do pomiaru énienia wody do ptukania.

Ptukanie powietrzem:

— dmuchawa o wydajrigi ok. 170,0 n¥h

— sprez 800 — 1000 mbar,

— dmuchawa z wbudowanym zaworem bezpiésizga,
— rurocigg do ptukania powietrzem:

— DN 65,
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— zasyfonowanie ruroggu ponad wysoki filtrow,

— przepustnica odcinga oraz zawor zwrotny,

— przeptywomierz do pomiaru iéoi powietrza do ptukania,
— czujnik cénienia do pomiaru énienia przed ptukaniem.

Czestotliwos¢ ptukania i harmonogram (sekwencje otwierania pusénic) zostamn
dobrane na etapie rozruchu.
Parametry wzglddem ktorych bdzie realizowane ptukanie:
— przyjety w sterowniku czas (wyznaczony na podstawie po@iei masowe]
filtrow na etapie rozruchu),
— zatazona obgtos¢ przefiltrowanej wody,
— opory na ztaach (przygte awaryjnie).

Poptuczyny bda odprowadzane do istnigjego odstojnika poptuczyn.
Woda po filtrach | stopniacilizie poddawana wariantowej koagulacji (zgodnie z
opisem z p.pkt. e). Koagulan¢dzie dozowany przed mieszacz statyczny DN 150,

zamontowany na zbiorczym rurggu wody przefiltrowanej przez | stopidiltracii.

Il stopien filtracji

Il stopien filtracji opiera sie bedzie o tasamy ilos¢ filtréw tego samego typu.

Dobrano zatem 4 filtry o nagiujacych parametrach:

- DN 2000

— wysoka¢ ptaszcza 2000 mm

— dennica ptaska z dnem grzybkowym (dysze grzybkowdtuzp ndézka,
drobnoszczelinowe, przystosowane do ptukania wquavietrzem)

— krociec wody napowietrzonej (wlot) — DN 200, przeaszcz filtra,

— woda przefiltrowana (wylot) DN 200 — w osi filtrad spodu)

— oddzielny kréciec powietrza do ptukania filtrow: D8% — wprowadzony pod
dennie,

— dodatkowy kréciec do odpowietrzenia filtra: G1"

— podpory filtra (owalne pod dennic

— wiaz boczny min DN 500, na windzie

— wiaz gorny idolny na zawiasach.

Wypehnienie filtrow (od gory)
— zloze chalcedonitowe o uziarnieniu 0,8 — 2,0 mm, wys$okbd000,0 mm,
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— Zzloze katalityczne o uziarnieniu 1,0 — 3,0 mm i wysa@k®00,0 mm

— warstwa podtrzymuaga piasek kwarcowy 2,0 — 4,0 mm — 100,0 mm
— warstwa podtrzymuaga piasek kwarcowy 4,0 — 8,0 mm — 100,0 mm
— warstwa podtrzymugga piasek kwarcowy 8,0 — 16,0 mm — 100,0 mm

Caitkowita wysokéc¢ ztoza 1800 mm.

Orurowanie filtra nalgy dobra tak, by spetnione zostaty warunki hydrauliczne,
przy uwzgednieniu rodzaju zastosowanego materiatu.

W sktad orurowania pojedynczego filtra wchadadzie:

— doprowadzenie wody surowej: DN100, z przepugtniz nagdem
pneumatycznym,

— odprowadzenie wody uzdatnionej: DN100 (przepustniza nagdem
pneumatycznym oraz dodatkowa przepustnica zed@p ecznym do
wyrownywania obgjzen filtrow),

— spust | filtratu DN 80 — przepustnica z gdpm pneumatycznym oraz
recznym do doregulowania olagenia spustu,

— wprowadzenie wody do plukania: DN100, przepustniza nagdem
pneumatycznym,

— odprowadzenie poptuczyn: DN100 + przepustnica z coam
pneumatycznym,

— spust zerowy filtra: DN 65 (przepustnica z e@g@m gcznym)

— odpowietrzenie automatyczne — 1" oraz odpowietezenzne.

Poptuczyny z filtra bdg odprowadzane grawitacyjnie do tréjkomorowych skrzy
przelewowych, wykonanych ze stali nierdzewnej jkfdtrow | stopnia filtracji.

Dodatkowe wyposeenie kadego filtra stanowi bedzie:
— przeptywomierz na ruroggu wody uzdatnionej,
— manometr tarczowy na wodzie surowej i przefiltrogjan
— kurek probierczy wody (odprowadzenie wody spuszeg@odczas poboru
préb do kanalizacji, odwodnienia — nafaunikat odprowadzania na hal

Ponadto zbiorczo dla wszystkich filtrowedzie zamontowany édicowy czujnik
cisnienia podajcy opory na pierwszym stopniu filtraciji.

Zaktada s} réwniez pomiar tlenu w wodzie po drugim stopniu filtracgelem
kontroli zawartéci tego wskanika w wodzie.
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Filtry bedg ptukane wod oraz powietrzem — identycznie jak pierwszy stof@zy
wykorzystaniu tych samych wdzea).

Czestotliwos¢ ptukania i harmonogram (sekwencje otwierania pusénic) zostagn
dobrane na etapie rozruchu.

Parametry wzgidem ktorych bdzie realizowane ptukanie:
— przyjety w sterowniku czas (wyznaczony na podstawie poo masowej
filtrow na etapie rozruchu),
— zatazona obgtos¢ przefiltrowanej wody,
— opory na ztaach (przygte awaryjnie).

Poptuczyny bda odprowadzane do istnigiego odstojnika poptuczyn.
g) dezynfekcja podchlorynem

Warunki dezynfekcji podchlorynem:
— dozowanie wariantowo w trzy miejsca:
- do wody surowej, przed mieszacz statyczny,
- do wody po filtrach énieniowych — przed zbiornik retencyjny,
- do sieci wodogigowej,

W dwoch pierwszych przypadkach — dawkgdtie uzaleniona od wodomierza
wody surowej, w trzecim od wodomierza wody podavyyaaesie.

Zaktadana dawka do chlorowania wody ok. 0,75 mg/LO/5 I/h czystego
podchlorynu.

Dobrano pompkdozupca o wydajngci ok. 2,0 L/h, przy énieniu dozowania

ok. 10,0 bar, w wykonaniu odpornym na dziatanieghborynu sodu.

Zbiornik na podchloryn, mdiwie maly z uwagi na szybkie starzenieg si
podchloryn, przyjto, ze podchloryn bdzie gromadzony i dozowany z beczek
oryginalnych producenta. Zaktada,ske pompka dozygfa kpdzie umiejscowiona
na podécie z tworzywa (przymocowanym déciany powyej zbiornika z
podchlorynem).

Chlorownk nalezy zlokalizow& w miejscu zgodnym z obowdujacymi przepisami
BHP, wyposaajac ja m.in. w:
— oczomyjlke, umywalle,
— kurek do podiczenia wza na wod,
— odplywy z pomieszczenia do bezodptywowego zbiornile podchloryn
sodu,
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— chlorownia wyka@czona ptytkami odpornymi na dziatanie chemiczne.

Sterowanie pracpompy dozujcej:
— nastawag¢czna, w zalenosci od oczekiwanego gtenia podchlorynu sodu w
miejscu jego dozowania,
— dozowanie sprzone z wydajnéciag mierzory urzadzeniem zalenym od
miejsca dozowania,
— czujnik przeptywu podchlorynu montowany na przewediozugcym.

h) pomiar wody ptuczace;j

Pomiar wody ptucgcej filtry bedzie realizowany poprzez wodomiergrubowy z
nadajnikiem parednicy 100mm o parametrach:

- Qmax = 200rth
- Qnom = 160nh
- dn100

I) pomiar wody na wyjsciu z SUW (woda uzdatniona)

Pomiar wody na wygiu z SUW kdzie realizowany poprzez wodomiefubowy
z nadajnikiem pdrednicy 125mm o parametrach:

- Qmax = 312,5rth

- Qnom = 250nh

- dnl125

]) punkty poboru wody

Na wszystkich punktach poboru probek wody: studiiliey, aerator, surowa woda
wprowadzona na SUW, woda uzdatniona przed zbiommikevyrownawczymi,
woda wprowadzona do sieci, projektujez diran metalowy, nierozbryzgowy,
odporny na sterylizagjptomieniem.

8.3 Zbiorniki magazynowe wody

Projektuje st pozostawienie istniggych zbiornikdw retencyjnych.
W ramach remontu natg wykona::
- formowanie i zagszczenie nasypdw z obsianiem mieszan&w,
- utozenie opaski z kostki brukowej,
- barierle stalowg,
- komin wtazowy do zbiornika,
- drabinki wefciowe ze stali nierdzewnej ze stopniami antjiggowymi o
szerokdci 400mm z pagczami — 2 kpl.
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- wlazy rewizyjne o wym. 800x800mm ze stali niendnej, ocieplone z uszczelk
zamkngciem na zamek — 2 kpl,

- wywiewki dn100 ze stali nierdzewnej z filtrem,

- mont& orurowania wewgtrznego,

- czyszczenie powierzchni wewtrznych,

- dezynfekaot zbiornikow.

8.4 Pompownia Il stopnia

Woda do sieci wodoggowej podawanadalzie poprzez zestaw pompowy |l
stopnia ztgony z 5 pomp z silnikami z przetworgiczestotliwosci pobieragcy
wodk ze zbiornika magazynowego wody.

Zaprojektowano zestaw pompowy Q=140 m3/h, H=46G\H

Dane techniczne pompy (1 szt.):

« Wydajndi¢ nominalna: 20,5 fith

* Wysoka¢ podnoszenia nominalna: 64,5mst.wody
* Max. cknienie robocze: 16 bar

* Napkcie zasilania :3 x 380 - 415 V,

* Prad znamionowy :11-8,8 A

* Moc nominalna : 5,5 kW

e  Wymiar, kréciec ssawny: DN 50

* Wymiar, kréciec ttoczny: DN 50

Podstawa i glowica pompy wykonang szeliwa szarego, €&ci pompy stykajce
Sie z cieca ttoczory ze stali nierdzewnej,

Zestaw powinien skladasie z:

« Dwaoch kolektorow wykonanychgsze stali nierdzewnej,

s Zawordw zwrotnego i dwéch zaworéw odcirag dla kadej pompy,

* Przyhcza zbiornika membranowego z zaworem odgman,

* Manometru i przetwornika émienia z wy§ciem analogowym,

* Ramy podstawy wykonanej ze stali nierdzewnej

» Szafy sterujcej

Zestaw zabezpieczonyedzie zbiornikiem membranowym o poj. 808rhObar
(poza dostaw zestawu). Pompy, kolektory ssawny i ttoczny wearmatug
zamontowanedala na wspdélnej ramie w pomieszczeniu gidwnym SUW.

Praca pomp jest regulowana przez szstierownicz zestawu z nagbujagcymi
funkcjami:

- Inteligentny sterownik pomp
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- Utrzymanie statego @nienia przez aigta
regulacg predkosci obrotowej pomp
- Regulator PID z ustawialnymi parametrami
- State cinienie wartéci zadanej niezaimie
od cgnienia wlotowego.
- Praca zal/wyt przy matych przeptywach.
- Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu
utrzymania optymalnej sprawém
- Wybér min. czasu porazy zat/wyt,
Automatycznej zamiany i priorytetu pomp.
- Funkcja automatycznego testu pomp nieprasigh
- Pompa rezerwowa
- Czujnik rezerwowy
- Praca ¢czna
- Zewretrzny wptyw na warté¢ zadag.
- Funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
szal/wyt zestawu
*maks., min. lub punkt pracyytkownika
«do 7 r@nych wartdci zadanych
- Funkcje kontroli pomp i zestawu
*minimalne i maksymalne granice waito
aktualnych
scisnienie wlotowe
ezabezpieczenie silnika
sstata kontrola stanu kabli i przetwornikow
- Funkcje wywietlacza i sygnalizacji
sgraficzny wywietlacz z poéwietleniem
Mozliwos¢ wilaczenia szafy sterowniczej w system wizualizacji, nitaring
parametroOw poprzez Internet,
W celu zabezpieczenia sieci wodmmowej przed wzrostem giienia na
przewodzie wyjciowym naley zamontowé zawOr bezpiecZstwa spezynowy,
katowy, kotnierzowy o wym. 100x100 mm.

8.5 Przylacza miedzyobiektowe

8.5.1 Kanalizacja (przelew i spust wody ze zbiorn&)
Przelew i spust ze zbiornikbw naje wiaczy¢ do istniegcego odstojnika waéd

poptucznych za poma@rojektowanej kanalizacji grawitacyjne;j.
Na wlotach przewodéw nalg zamontowa przepony z blachy aluminiowe;j.
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Odprowadzenigciekdéw projektuje si z rur kanalizacyjnych kielichowych litych PVC
160x4,7mm typu Skzonych na uszczelki gumowe. Na projekcie zagospedmia
i profilach sieci pokazangérednice oraz diugai poszczegdlnych odcinkéw.
Na przewodach spustowych natezamontowd zasuwy odcinage z zeliwa
sferoidalnego. Z zasuw nale wprowadzé klucz w obudowie i zakiczye skrzynkg
zeliwng. Zasuwy nalgy oznakowa.

8.5.2 Rurochgi wody uzdatnionej

Przylhcza wodocigowe zaprojektowano z rursaieniowych kielichowych PE.
Roboty montaowe sieci wykonyw& zgodnie z Polskimi Normami: "Wodegi.
Przewody zewgtrzne. Wymagania i badanie przy odbiorze”.

Na projekcie zagospodarowania i profilach siedigzanosrednice oraz diugami
poszczegoblnych odcinkdw.

Zagkbienie osi sieci wodoggowe]j przygto zgodnie z normami oraz wytycznymi

do projektowania jak dla strefy przemarzania hGr,tzn. 1,8m.

Rurochg naley uklada& na podsypce piaskowej gr. 15cm wg. projektowanych
rzgdnych i spadkow.

Przed zasypaniem wykopu rurgginalery podda& prébie hydraulicznej
na szczeln@. Po probie ruroggu naley wykona zasypk jak w pkt. roboty ziemne.

Projektowana przycza wodocigowe uzbrojone dma w zasuwy z zeliwa
sferoidalnego. Klucze do zasuw winny¢bwyprowadzone do poziomu terenu i za-
bezpieczone skrzyakzeliwna. Sruby do podczer kotnierzowych zasuwa -adznik winny
by¢ w wykonaniu nierdzewnym. ¥ty wykona& z ksztattekzeliwnych kotnierzowych z
zeliwa sferoidalnego.

Na istniegcym  przyhczu uzupetlniania wody przewidzie hydrant
przeciwpaarowy nadziemny DN8O0 zabezpieczone zasuwami kaowveymi DN80 wraz
Z kluczami i skrzynkamzeliwnymi. Hydrant nalgy pomalow& w kolorze czerwonym i
zabezpieczy przed niekontrolowanym poborem wody przez osobypmowanione.

Wokot  wszystkich  zasuw i hydrantu teren mgleumocné za pomog phyt
betonowych dozbrojonych i tak dla hydrantu ptytwgmiarach 0,50x0,50m dwudzielne
a dla zasuw ptyty o wymiarach 0,5 x 0,5 m z otwopadrodku.

W dolnej czsci hydrantu wykonawarstwe odwadniagca zezwiru.

Hydrant winien by bezwzgbédnie oznakowany tabliczkami z zaznaczonym
domiarem podobnie winny byznakowane wszystkie zasuwy. Zasuwy i hydrantgzyal
ustawi& na blokach oporowych.

Na zatamaniach, rozgaieniach i kacowkach sieci wodoggowej oraz przy
hydrantach nalg/ wykona bloki oporowe zgodnie z BN-81/9122.
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8.5.3 Roboty ziemne

Uprawniona stiba geodezyjna powinna wytyczyw terenie projektowany
przebieg ruroaigow. Wykopy powinny b§ zabezpieczone barierkami ostrzegawczymi
(dwa poziomy) o wys. 1,10m. Na barierkach powinny¢ bumieszczone tablice
ostrzegawcze o gbokich wykopach. W porze nocnej na barierkach ayalemieszczéa
oswietlenie ostrzegawcze.

Montaz przewodow naley wykona& w otwartym wykopie wskoprzestrzennym,
ze starannym szczelnym zabezpieczenigian wykopu szalunkami z metalowych
wyprasek lub bali drewnianych, wykonanym przgyciu sprztu mechanicznego, a w
miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnygeznie.

Projektuje st wykopy waskoprzestrzenne scianach pionowych.
Sciany wykopu zabezpiecgywypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Doptea
sie wykonanie wykopow na rozkop.

Wykopy mechaniczne igczne wykonywane dulag na odktad. Nadwika ziemi z
wykopoOw zostanie rozplanowana. Podsypkykopow o gr. 10 i 15cm natg wykon&
piaskiem. Zasypknalery wykona spulchniol ziemi z wykopdw, a cgs¢ dowiezionym
zwirem i piaskiem, bez kamieni i innych ¢zi statych ktére mogty by uszkodzi
rurociggi. Zasypk wykopow wykonywa nalezy warstwami gr. 20cm z jednoczesnym
starannym zagpzczaniem. Ruroggi kanalizacji zabezpieczy dodatkowo przed
przemarzaniem warstwkeramzytu. Wykopy prowadzinalezy zgodnie z przepisami
zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i @db Robd6t Budowlano-
Montazowych cz. Il — Roboty Sanitarne i Przemystowe”.

8.5.4 Préby cénienia i dezynfekcja

Po wykonaniu przyiczy wodocagowych naley je przeptuka wodg z wodocagu,
przy szybkéci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkizhnieczyszcze
mechanicznych. Po przeptukaniu pgoga naley podd& probie cénieniowej na dnienie
1,0MPa. Po przeptukaniu nale przeprowadzi dezynfekc podchlorynem sodu. Po
przeprowadzeniu dezynfekcji pragka naley powtornie przeptukawods z wodocagu i
pobra proby do badalaboratoryjnych — analiza bakteriologiczna.

8.5.5 Uwag kacowe

Calds¢ prac wykondé zgodnie z zalczonymi rysunkami, normami oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanoft@owych" cz. II.

* Podczas prowadzenia robot rglezachowywa wszystkie przewidziane dla tego
rodzaju robot przepisy BHP.

* Materiaty wyte do budowy winny posiadavymagane aprobaty i zgodiod
Z normami oraz dopuszczenie do stosowania w buidbmie.

* Przed wykonywanie robot moriavych na wszystkie materiaty, ktore maja kontakt z
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woda pity naleey uzysk& w ocer higieniczna wiéciwego Pastwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego

* Wykonana przycza, przed zasypaniem podlegapwentaryzacji przez uprawnione
stuzby geodezyjne.

» Calas¢ robot montaowych, préby i odbiory naly wykona zgodnie
z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru si@ebdociagowych"”, Prawem
Budowlanym i sztuk budowlan.

* W trakcie robdt naley przeprowadzi odbior czsciowy a po ich zakéczeniu odbior
koncowy.

* Po wykonaniu montal rurocagow naley je przeptuka.

e Przed rozruchem ¢gia wody naley przeprowadz badania bakteriologiczne
I fizykochemiczne wody uzdatnione;j.

* Po zakaczeniu budowy teren przywrd@ctlo stanu pierwotnego.

8.6 Instalacje towarzysace
8.6.1 Instalacja wody

Dla potrzeb wiasnych stacji projektujes sioprowadzenie wody zimnej do
istniejgcej i projektowanej instalacji wodnej budynku.

8.6.2Kanalizacja sanitarna

Scieki sanitarne zostgrodprowadzone za pomgistniepcej kanalizacii.

8.6.3 Kanalizacja chemiczna

Scieki z pomieszczenia chlorowni zossarodprowadzone za pomoC
istniejgcej kanalizaciji.
8.6.4 Kanalizacja wod poptucznych

Scieki z wod poptucznych zostarodprowadzone za pomodstniepce;
kanalizaciji.

8.6.5 Wentylacja budynku SUW

a) Wentylacja pomieszczenia dozowania regentow
Zaktada st 10-krotry wymiarg powietrza w pomieszczeniu.
Kubatura = 36,0
V =10 x 36= 360 m/h
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Zaktadagc predkos¢ przeptywu powietrza v=1,1m/s, powierzchnia prz@kro
kanatu nawiewnego wyniesie 0,09m
Przygto kanat nawiewny o wymiarach 300x300mm.

Wentylacje w chlorowni wykona¢ w postaci kanalu wentylacyjnego
nawiewnego 300x300mm, zaliczonego obustronniezaluzjami oraz kanatu
wywiewnego PVC160mm (chemoodpornego) zakozonego wentylatorem
dachowym ®160 zahczanego z zewsgirz i wewnatrz pomieszczenia. Kanat
wywiewny z kratkami wentylacyjnymi nad posadzlg i pod stropem
pomieszczenia.

b) Wentylacja pomieszcza sanitarnych

Nawiew powietrza poprzez otwory transferowe w danhi pomieszczenia.
Wywiew powietrza za pomac wentylatora wycigowego ®120 (150nvh)
wyposaonego w wydcznik z opénieniem czasowym.

c) Wentylacja pomieszczenia technologicznego

Wentylacja hali pomp

Zaktada s} 0,5-krotry wymiarg powietrza w pomieszczeniu.

Kubatura = 260,0fh

V =0,5x 260= 130 ni/h

Zaktadagc predkos¢ przeptywu powietrza v=1,0m/s, powierzchnia prz@kro
kanatu nawiewnego wyniesie 0,035m

Przyjto kanat nawiewny o wymiarach 200x200mm (F=0,64ms0,90m/s).

Wentylacja wywiewna za pomsgcscienne] kratki wywiewne] 200x200mm
(F=0,04n).

Wentylacje w pomieszczeniu technologicznym wykokaza pomo@ kanatu
nawiewnego zzaluzjami o wym. 200x200mm. Wywiew za pomec kanatu
wywiewnego 200x200mm.

Kanaly wentylacyjne, nalery zabezpieczy przed czynnikami zewretrznymi i
dostepem matych zwierat za pomogq siatki stalowej.

Wentylacja hali filtrow

Zaktada s 0,5-krotry wymiarg powietrza w pomieszczeniu.
Kubatura = 800,0
V =0,5x800= 400 ni/h
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Zaktadagc predkos¢ przeptywu powietrza v=1,0m/s, powierzchnia prz@kro
kanatu nawiewnego wyniesie 0,14m

Przygto 2 kanaly nawiewny o wymiarach 300x200mm (F=2600=0,12nf,
v=0,90m/s).

Wentylacje w pomieszczeniu technologicznym wykoréaza pomo@ 2 kanatow
nawiewnych zzaluzjami o wym. 300x200mm.

Wentylacg wywiewng wykona za pomog 3 szt. wywietrzakdw dachowych
®200.

Kanaly wentylacyjne, nalery zabezpieczy przed czynnikami zewretrznymi i
dostepem matych zwierat za pomogq siatki stalowej.

8.6.6 Instalacja c.o. budynku SUW

Zaprojektowano grzejniki elektryczne - wiellod | typy wg czsci
rysunkowej. Grzejniki mocowa do scian za pomag mocowa typowych,
zalecanych przez producenta.

Grzejniki keda montowane w miejscach do tego przeznaczonych -drigoz
czescig rysunkowy.

8.7. Materialy i armatura wewnatrz budynku SUW

- Instalacje technologiczne wody surowej, uzdatejomalery wykona z rur
Orurowanie i ksztattki ze stali odpornej na kogogatunku X5CrNi 18-10
zgodnie z PN-EN 100881, mokenia kotnierzowe i gwintowane — nie dopuszcza
sie stosowania innego materiatuzratal kwasoodporna.

- Przewody podchlorynu sodu rury B&/9.

- Instalacje wody na potrzeby socjalne stacji -epiady z tworzyw sztucznych
(920, @15).

Proponuje si zastosowanie nagtujacej armatury:

odcinajcej: przepustnicesczne, zawory kulowe,

sterupcej — przepustnice z nggem pneumatycznym,

pomiarowej — przeptywomierz elektromagnetyczny, amoeerzesrubowe,
zabezpieczafej — zawory bezpiecastwa,

- taczagcej — hezniki amortyzacyjne

Wszystkie zastosowane gdzenia powinny posiadaatesty wydane przez PZH
do kontaktu zesrodkami spaywczymi oraz wymagane atesty i aprobaty
techniczne. Ruroggi dnl100, 125, 150 wewirz budynku SUW naley
prowadz¢ na metalowych podparciach. Rurgii technologiczne przed
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zestawem filtrow naley prowadzé stelau wykonanym z ceownikowgézonych
przez spawanie. Steka naley zabezpieczy antykorozyjnie.

Préby hydrauliczne i dezynfekcja

Préby hydrauliczne natg przeprowadzi wodg na cknienie prébne 1,0 MPa.

Po pozytywnej prébie hydraulicznej ruregi naley przeptuk& czyst wodg z
predkoscig min. | m/s. llg¢ przepuszczonej wody przez odcinek ruggai musi by
10-krotnie weksza ni objetos¢ ptukanego odcinka,zado uzyskania wizualnie
czystej wody. Po ptukaniu nalgwodochg poddé dezynfekcji podchlorynem sodu
zawierajcym ok. 15% chloru aktywnego przez okres 24 godPio.tym czasie
przeprowadzi wtorne ptukanie, a do zaniku zapachu chloru. Wododda
analizie przez uprawnione laboratorium.

8.8 Wytyczne sterowania instalagj technologiczr

Do sterowania instalaguzdatniania wody nalg zastosowasystem

spetniajcy nasgpujace wymagania:

» sterowniki swobodnie programowalne

» sterowniki umaliwiajgce nastaw wszystkich parametréw pracy

z panela operatora

« sterowniki umaliwiajace podfczenie do stacji nadzoru.
Dla zapewniania w/w wymaggako uktad sterowania zastosowano sterowniki
swobodnie programowalne.
Zasilania projektowanych wdzer technicznych odbywasie bedzie z szafy
zasilapco — sterujcej ST1, zabudowanej w pomieszczeniu stacji.
W szafie zabudowany jest wigiznik gidbwny oraz elementy zabezpiegza
(wytaczniki silnikowe, wyhczniki instalacyjne) oraz stegge (styczniki i
przekaniki) instalacy technologiczg.
Sterowanie automatyczne instatagalizowane jest poprzez sterownik swobodnie
programowalny oraz moduty rozszefize
Zalyczenie pompy gbinowej realizowane jest za pomgarzehcznika
AUTO - 0 — RECZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie
automatycznym
0 zahczeniu i wyhczeniu urgdzenia decyduje sterownik.
W pozycji przedcznika 0 — BCZNIE zahczenie i wyjczenie pompy nagpuje z
pominiciem sterownika.
Zabezpieczenie pomp:
» zabezpieczenie przed suchobiegiem (sondy wieszgkowe
« praca niepetnofazowa (czujnik zaniku i kolejoidfaz),
» przechzenie (wyhcznik silnikowy).
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Poziom wody w zbiornikach kontrolowangdrie przez sterownik programowalny
modu525 na podstawie sygnatu z przetwornikéw pomigrady. Uktad umaliwia
sterowanie cykliczpprag pomp i ich zamiagw celu zapewnienia rownomiernego
stopnia ich wykorzystania. Poziomy getenia pomp zostgrustalone na etapie
rozruchu technologicznego. Zasilanie przetwornggtotliwosci .

Dodatkowo szafa sterownicza powinna yyposaona w modut powiadamiania
GSM — ukfad z przytosowaniemn do pgtenia do sieci internet, i wizualizac]
pracy zrealizowan na panelu operatorskim.

Sterowanie prag sprezarek

Wykorzystane w uktadzie technologicznym agregatgzgskowe przeznaczong s
do wytwarzanie sprzonego powietrza dla celéw napowietrzania wody w
aeratorze, spulchniania zifiltracyjnego w procesie ptukania filtrow oraz na
potrzeby sterowania przepustnicami odcingini z nagdem pneumatycznym, w
ktore wyposaone g filtry.

Kontrola cknienia realizowana jest przez presostaty zintegnewdla kadej
sprezarki oddzielnie (zajczenie spyzarki przy spadku énienia).

Kontrola uktadu sprzonego powietrza realizowane jest za pognuesostatu
zainstalowanego na instalacji powietrznej.

Pomp ptucaca PP .

Zalgczenie pompy ptucieej realizowane jest za pompgrzehcznika

AUTO - 0 — EECZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie
automatycznym

0 zahczeniu i wyhczeniu urgdzenia decyduje sterownik. Zasilanie przetwornica
czestotliwosci .

W pozycji przedcznika 0 — BCZNIE zahczenie i wyjczenie pompy nagpuje z
pominieciem sterownika.

Zabezpieczenie pompy:

« praca niepetnofazowa (czujnik zaniku i kolejoidfaz),

» przecazenie (wyhcznik silnikowy).

Sterowanie prag aeratora

Proces napowietrzania wody surowej odb§wi bedzie w areatorze. Odpowiednia
ilos¢ powietrza w aeratorze regulowangbie za pérednictwem elektrozaworu
normalnie zamkrtego. Otwarcie elektrozaworu doprowadzajgo spgzone
powietrza uzalenione jest od poziomu wody w aeratorze, kontrolosganprzez
dwie konduktometryczne sondy poziomu .
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Sterowanie praa filtrow
Proces uzdatniania wody przebiédpmdzie w systemie dwustopniowym na 6
filtrach pionowych.
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym wdbysie bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnegad&ltr wyposaony
zostanie m.in. w:

* pig¢ przepustnic z naplem pneumatycznym dwustronnego dziatania i

zaworem elektromagnetycznym rozdzigtgym monostabilnym,
 jeden zawor 2/2-démy - normalnie zamkeily, przeznaczony do
doprowadzenia do filtra sptonego powietrza do spulchnianiazao

Proces ptukania filtréw odbywesic bedzie w systemie wodno-powietrznym.
Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania oltome § w projekcie
technologicznym. Woda do ptukania z&ofiltracyjnego dostarczangdrzie za
pomog pompy do ptukania.
Rozpoczcie procesu ptukania filtrow uzaleione zostanie od czynnikéw tj.:

e o0d wyznaczonego czasu.
Sterownik zlicza impulsy z nadajnika kontaktronowé¢K wodomierzarubowego
(ozn. ,W2") zamontowanego na rurggu zasilagcym zbiornik magazynowy wody
ZMW. Jezeli stan licznika przeptywu przekroczy zadawvartas¢, wowczas zostanie
na okrglony czas uruchomiony proces ptukania. Wbudowamparezasu
rzeczywistego sterownika pozwala na dkeaie dowolnego przedziatu czasowego,
w ktorym mae zosté zrealizowane ptukani i odgidw czasowych poraidzy
ptukaniem kolejnych filtréw.
Uktad sterowania procesem plukania filtrow pozé&ém automatycznym
wyposaony jest dodatkowo w nitiwos¢ przefcia w tryb sterowani gcznego”.
Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dovgalrigtra niezalenie od w/w
warunkow z poziomu panelu operatorskiego zamontegama elewacji szafy
ST1. Przeprowadzenie ptukania wybranego filtrayie ,,recznym” wymaga
bedzie odpowiedniego przygotowania stizea uktadu technologicznego.
Awaryjne zatrzymanie procesu ptukania filtrow mast maoze przez naéniccie
przycisku ,Zatrzymania Ptukania” na panelu kontyoinna elewacji szafy ST1.

Sterowanie pompami dozugcymi podchloryn sodu
Pompa dozuca PD wyposzona jest we wiasny ukiad zadawania wydagno
dozowania podchlorynu sodu.

Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywow chwilowych wody w stacji uzdatniania
W uktadzie technologicznym dla potrzeb monitorovegmizeptywu wody oraz
zliczania ilgci wody przewidziano zabud@wvodomierzy§srubowych z
kontraktowymi nadajnikami impulsowymi.
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9. Strefy ochrony ugcia

a) strefa ochrony bezpéredniegj

Ustala s¢ teren ochrony bezpredniej ugcia wod podziemnych obejnygy
grunty, na ktérych usytuowan@ studnie wraz z otaczgjym je pasem gruntu o
szerokdci 10,0 m.

Strefy ochrony bezpgoedniej studni zostanzabezpieczone poprzez wygrodzenie
siatky gbrnicz w ramkach z bramwejsciowa, zabezpieczanpprzed wejciem 0s6b
nieupowanionych. Na ogrodzeniu nal umieci¢ tablice ostrzegawcze
zabraniaggce wefcia osobom nieupowaionym.

Na terenie strefy ochrony beZpedniej zabrania ei wszelkiej dziatalnéci
odbiegagcej od

celow zwipzanych z eksploatagj uje¢, przebywania o0s6b postronnych,
wprowadzania zwiert, skladowania i wylewanigciekdw chemicznych, magych
mie¢ wptyw na czysté& wod podziemnych.

b)Strefa ochrony pgredniej

Wedlug dokumentacji hydrogeologicznejetip wéd podziemnych, nie by
realizowany bez wymaganej strefy ochrongnedniej dla ujcia.

10. Praca ugcia w warunkach specjalnych

Projekt zostal wykonany zgodnie z warunkami zawartyw ,Zasadach

zapewnienia funkcjonowania publicznych adzen zaopatrzenia w wed

warunkach specjalnych” tj.:

-mozliwos¢ montaeu filtra olejowego na gtowicy studni dn 50,

-obefcie awaryjne stacji SUW (pompyetpinowe leda podawa woce na sié

-z pominkciem uradzen SUW),

-pokrywy szachtow zégiowych do studni naly wykona& jako szczelne na
uszczelk z zamkngciem na ktodk,

-mozliwos¢ dozowania podchlorynu sodu,

- zapewnienie minimalnej ifgi wody w zbiorniku wody czyste).

11. Uwagi kaacowe

Calcs¢ prac instalacyjnych dotygzych ugcia i SUW wykoné zgodnie z
zalhczonymi rysunkami, normami oraz "Warunkami technjocmni wykonania i
odbioru robét budowlano-morawych” cz. Il.
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Podczas prowadzenia robét nglezachowywa wszystkie przewidziane dla
tego rodzaju roboét przepisy BHP.

W budynku SUW naley umiesci¢c apteczk pierwszej pomocy z
wyposaeniem.

Materiaty wyte do budowy przylczy winny posiada certyfikaty zgodnéci z
PN

I dopuszczenie do stosowania w budownictwie | gtB&H.

Zastosowanie materiatu lub wyrobuywanego do uzdatniania i dystrybuciji
wody, przed wbudowaniem, wymaga uzyskania ocenigticznej widciwego
Paistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

W trakcie robo6t naley przeprowadz odbior czsciowy a po ich zakéaczeniu
odbidr kaicowy.

Po wykonaniu montal rurocagéw naley je przeptuka.

Przed rozruchem ¢gia wody naley przeprowad badania bakteriologiczne

I fizykochemiczne wody uzdatnionej.

Po zakaczeniu budowy teren przywrdctlo stanu pierwotnego.

Wszystkie wiczenia do aytkowania wyremontowanych obiektow (studnie,
nowe odcinki sieci mgidzyobiektowych, zbiorniki ~ wyréwnawcze, sieci
wodocggowych, itd. ) mae nasipi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
bada wody w zaktadzie ustalonym z PPIS w Biatej Podigsk

Opracowat
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3. OPIS TECHNICZNY
a) instalacje elektryczne

1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej
w remontowanym budynku stacji ujecia i uzdatniania wody w Milanowie, dziatki ewid. nr
44/4, 4415, 4417, 4418, 44/9, 43, 42, 41, 40/1, 39/1, 38/1, 194/7, 194/11.

2. Zakres projektu

Opracowanie obejmuje:

- szafka pomiarowa

- wlz

- tablice rozdzielcze

- agregat pradotworczy

- instalacje oswietlenia

- instalacje gniazd wtyczkowych

- instalacje odgromow3, uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
- instalacja fotowoltaiczna

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w calym budynku.

3. Podstawa opracowania
ustalenia z zamawiajacym
- protokét ZUDP
- projekt budowlany - branza architektoniczna, branza sanitarna
- Prawo Budowlane, obowiazujace normy PN/E, przepisy PBUE.

4. Zasilanie budynku

Budynek zasilany jest ze stacji transformatorowej ST MILANOW Hydrofornia typu
WSRt-20, dwoma kablami YAKY 4x240 (zasilanie podstawowe 1 rezerwowe). Kable te za-
konczone sa w murowanym ztgczu kablowym ZK-3a zlokalizowanym na $cianie budynku
stacji uzdatniania wody. Od zfacza tego wyprowadzony jest wlz do istniejacej rozdzielnicy
nN posadowionej w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na agregat pradotworczy.

S. Ziacze ZK

W zwigzku z przebudowg stacji ujecia i uzdatniania wody, a co si¢ z tym wigze koniecz-
noscig zwigkszenia mocy przytaczeniowej oraz catkowitym demontazem istniejgcej instalacji
elektrycznej (w tym rozdzielnicy giéwnej budynku) projektuje si¢ szafk¢ pomiarowg nad ist-
niejacym ztaczem ZK-3a. W celu zasilania szafki pomiarowej nalezy ze srodkowych podstaw
bezpiecznikowych ztgcza ZK-3a wyprowadzi¢ przewdd 4xLgYce 25 (izolacja do 90°C) do
projektowanej szafki pomiarowo-licznikowej SPL/0O lokalizujac ja nad w/w ztaczem kablo-
wym z zabezpieczeniem WT-1/gG 125A. Przewody 4xLgYc utozy¢ pojedynczo, luzno w
rurze DVK 75. W szafce licznikowej zamontowac tablice licznikowg TL 3f, tablice pod zegar
TL 1f, zalicznikowa listwe zaciskowa LZ 35 oraz zabezpieczenie przedlicznikowe S303C
100A na szynie TH35. Dostgp do zaciskow wylacznika ograniczy¢ ostong przezroczysta z
wycietym otworem na dzwigni¢ manewrowg wytacznika. Dodatkowo za licznikiem nalezy
zamontowa¢ gniazdo serwisowe 230V montowane na szynie TH35 wraz z zabezpieczeniem
S301C10A.

Istniejace kable ze zlgcza kablowego ZK-3a do rozdzielnicy wewnatrz budynku w catosci
zdemontowac.



6. Rozdzial energii, rozdzielnice obiektowe

Z szatki SPL/0 zasilana bedzie, kablem niepalnym HDGs 4x35, rozdzielnica TGWP pro-
jektowana na wewnetrznej Scianie budynku w pomieszczeniu garazu. Rozdzielnice TGWP
projektuje si¢ jako natynkowa, wykonana w II klasie izolacji o IP65. W rozdzielnicy TGWP
projektuje si¢ rozlacznik izolacyjny FRX 125 z wyzwalaczem WW361. Roztacznik ten bedzie
petit funkcje Gtéwnego Wylacznika Pradu i sterowany bedzie przyciskiem GWP w obudo-
wie czerwonej projektowanym przy wejsciu. Przycisk GWP potaczy¢ z roztagcznikiem FRX
przewodem niepalnym HDGs 2x1,5 o wytrzymalosci ogniowej 90 min. Na zasilaniu tego
przewodu zamontowa¢ automatyczny przetacznik faz. Dodatkowo zataczenie przycisku GWP
bedzie powodowalo blokadg¢ zadziatania agregatu pradotwoérczego.

W rozdzielnicy tej projektuje si¢ dodatkowo lampki kontrolne oraz uktad przytaczenia in-
stalacji fotowoltaicznej do sieci. Przewidziano w niej rozdziat przewodu PEN na oddzielne:
neutralny 1 ochronny. Miejsce rozdziatu pofaczy¢ z GSU 1 uziemic.

Z rozdzielnicy TGWP projektuje si¢ kablami 5 x YLY 35 zasilenie rozdzielnicy gtéwnej
budynku TB1 poprzez ukiad SZR agregatu pradotworczego. Projektowany agregat prado-
twoérczy o mocy znamionowej S3kW potaczy¢ z uktad SZR kablami 5 x YLY 35.

Rozdzielnice TB1 projektuje sie jako natynkowa wykonang w II klasie izolacji 2x3x18
modutowg o IP 65. Tablica ta zasilana bgdzie kablem 5 x YLY 35 z rozdzielnicy TGWP po-
przez uklad SZR. W tablicy tej projektuje si¢ rozlacznik instalacyjny FR 303 125A, lampki
kontrolne oraz ograniczniki przepigc klasy B+C stanowiace I 1 II stopien ochrony przepigcio-
wej. Z rozdzielnicy tej zasilane bedg réwniez wszystkie odbiory projektowanie w czesci go-
spodarczej stacji uzdatniania wody. Odbiory te zabezpieczone beda wyltacznikami réznico-
wopradowymi i nadpragdowymi.

Dodatkowo z rozdzielnicy tej zasilany bedzie projektowany wlz do rozdzielnicy TB2, ka-
blami 5 x YLY 25 uktadanymi w rurze na tynku, zabezpieczony wytacznikiem nadpragdowym
S303C80A.

Rozdzielnice TB2 projektuje si¢ jako natynkowa wykonang w II klasie izolacji 4x18 mo-
dutowa o IP 65. Tablica ta zasilana bedzie kablem 5 x YLY 25 z rozdzielnicy TB1. W tablicy
tej projektuje si¢ roztgcznik instalacyjny FR 303 100A, lampki kontrolne oraz ograniczniki
przepie¢ klasy B+C stanowiace I 1 II stopien ochrony przepigciowej. Z rozdzielnicy tej zasila-
ne beda rowniez wszystkie odbiory projektowanie w czgsci budynku $cisle zwigzang ze stacja
uzdatniania wody. Odbiory te zabezpieczone beda wylacznikami réznicowopradowymi i1 nad-
pradowymi.

Dodatkowo z rozdzielnicy tej zasilany bedzie projektowany wlz - kablami 5 x YLY 16
uktadanymi w rurze na tynku - do rozdzielnicy zestawu pomp oznaczonej ZP oraz drugi wlz —
kablem YKY 5x16 uktadanym réwniez na tynku w rurze do szafy sterowniczej SzSt, z ktorej
zasilane bedg urzadzenia stacji uzdatniania: pompy gtebinowe, pompa ptuczaca i dmuchawa.
WLZ’y zabezpieczone beda wylacznikami nadpradowymi odpowiednio S303C63A
1 S303C50A.

7. Zasilanie rezerwowe i tablica agregatu

W celu zapewnienia pracy stacji uj¢cia 1 uzdatniania wody w przypadku braku zasilania
z sieci energetyki zawodowej projektuje si¢ zasilanie rezerwowe. W tym celu zaprojektowano
agregat pradotworczy o mocy znamionowej 60kVA/48kW z mozliwoscig pracy w trybie awa-
ryjnym do 200 godzin rocznie z mocg 66kVA/S3kW. Zaprojektowano agregat pradotworczy
o wymiarach 187,2cm x 79cm x 140,5cm, montowany na ramie bez obudowy, z silnikiem
diesla, zapewniajacym czas pracy przy obcigzeniu 100% min. 8h, o pradzie znamionowym
86A, napieciu 400V 1 czestotliwosci SOHz, z wbudowang wiasng tablicg sterowniczg ze ste-
rownikiem i zabezpieczeniem kabla zasilajagcego uktad SZR.

Dodatkowo zaprojektowano uklad SZR zapewniajacy, w przypadku zaniku zasilania z
sieci energetyki zawodowej automatyczne uruchomienie agregatu pradotwoérczego wraz z
przetaczeniem zasilania na zrodto rezerwowe. Uklad SZR wyposazony w blokade elektro-



niczng 1 mechaniczng dostarczy¢ w komplecie z agregatem pradotwoérczym, tego samego pro-
ducenta. Uktad SZR Dobdér uktadu SZR, na etapie wykonawstwa uzgodni¢ z przedstawicie-
lem Inwestora. Od agregatu pradotworczego do uktadu SZR utozy¢ kable zasilajace 5 x YLY
35 oraz kable sterownicze wynikajace ze specyfikacji dostarczonego agregatu pradotworcze-
go 1 uktadu SZR.

Nalezy wykona¢ bezposrednie uziemienie punktu zerowego pradnicy agregatu. Na prze-
wodzie uziemiajacym umiesci¢ ziacze kontrolne. Rezystancja uziemienia R < 5 ohmow.

Po wyborze dostawcy agregatu pradotwdérczego wraz z uktadem SZR nalezy sporzadzi¢ i
uzgodni¢ PGE Dystrybucja SA, RE Biata Podlaska ,,Instrukcje wspotpracy agregatu prado-
tworczego z siecig energetyki zawodowe;j”.

8. Instalacja oSwietleniowa

Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodami YDYpzo 2, 3, 4 x 1,5mm?2 uktadanymi
w rurkach na tynku. Oprawy o$wietleniowe zalgczane bgda tacznikami instalacyjnymi mon-
towanymi na wysokosci 1,3 m. Laczniki instalacyjne projektuje si¢ jako natynkowe, bry-
zgoszczelne. Wszystkie obwody os$wietleniowe zabezpieczone beda wytgcznikami réznico-
wopradowymi.

Natezenie oswietlenia dla pomieszczenia technologicznego nie moze by¢ mniejsze niz
3001x, a dla pozostaltych pomieszczen 2001x, za wyjatkiem korytarzy gdzie wymagane jest
natezenie o$wietlenia 1001x. Szczegdétowe wartosci natgzenia oswietlenia przedstawiono w
obliczeniach.

Dla zapewnienia wymaganego nat¢zenia oswietlenia zaprojektowano oprawy swietlow-
kowe przemystowe szczelne IP65 ledowe 40W i 53W, jedynie w pomieszczeniu chlorowni
zaprojektowano oprawe Swietlowkowa przeznaczong do tego typu pomieszczen. Dodatkowo
zaprojektowano o$wietlenie awaryjne o czasie dziatania 1h.

Catosc¢ instalacji wykonac¢ jako natynkowa w rurkach RL.

Wszystkie obwody o$wietleniowe zabezpieczone beda wylacznikami réznicowo-
pradowymi i nadpragdowymi.

Ilos$¢ opraw dobra¢ do wymaganego natezenia oSwietlenia.

9. Instalacja gniazd wtyczkowych i odbioréw sitowych
Instalacje gniazd wtyczkowych 1f wykonac¢ przewodem YDYzo 3x2,5 sprezarki YDYzo

5x2,5, a gniazd 3f, dmuchawy, pompy ptuczacej YDYZo 5x4. Zasilanie grzejnikéw wykonac

przewodami YDY 3x2,51 YDY 3x4. Gniazda montowa¢ na wysokosci 0,5m. We wszystkich
pomieszczeniach projektuje si¢ osprzet szczelny o stopniu ochrony 1P44.

Przewody ukfada¢ w rurkach na tynku.

Wszystkie obwody zabezpieczone beda w wylacznikami réznicowopragdowymi oraz nad-
miarowymi.

Zasilanie pomp glebinowych projektuje si¢ kablami YKY 5x16 1 YKY 5x6 uktadanymi w
ziemi po trasie pokazanej na rys. 1. Kable te uktada¢ z zachowaniem nast¢pujacych warun-
kow:

- kabel uktada¢ na glebokosci min. 0,7 m,

- kabel uktada¢ na warstwie piasku grubosci 10cm,

- kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zachowaniem zapasu ok. 3% dlugosci trasy,

- na kabel zalozy¢ trwate oznaczniki co 10mb trasy oraz w punktach charakterystycznych,
oznaczniki winny zawierac¢: typ kabla, napiecie znamionowe linii, rok budowy 1 uzytkow-
nika,

- kabel zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm, warstwg gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ folig koloru niebieskiego, pozostaty wykop zasypa¢ gruntem rodzimym,

- kable w miejscach skrzyzowania z innymi sieciami ostoni¢ rurami typu DVK, natomiast
w miejscach skrzyzowan z drogg dojazdowg kable uktada¢ w rurze SRS.



10. Instalacja polaczen wyrownawczych, odgromowa i uziemienia

Wszystkie metalowe elementy urzadzen zainstalowanych polaczy¢ przewodem wyréw-
nawczym LgY 16. Przewdd ten, uktadany na tynku na uchwytach, potaczy¢ z Giéwna Szyna
Uziemiajaca.

Nalezy wykona¢ uziom otokowy bednarka FeZn 25x4 dokota budynku. Uziom potaczy¢
z projektowang gtdwng szyng uziemiajgcg. Warto$¢ uziomu nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

Instalacje odgromowa wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024. Zwody poziome insta-
lacji odgromowej wykona¢ drutem FeZn fi 8mm. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu
ocynkowanego FeZn fi 8 mm, ulozonego w rurze DCK 50 pod projektowanym ociepleniem
(cze$¢ biurowa) 1 na uchwytach. Dodatkowo przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z
rynnami przy pomocy uchwytéw. Przy polaczeniu z uziomem otokowym wykona¢ ziacza
kontrolne w skrzynce. Od ztgczy kontrolnych utozy¢ bednarke FeZn 25x4 do uziomu otoko-
wego. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 €.

Przewody odprowadzajace projektuje si¢ jako drut ze stali ocynkowanej fi 8 mm. Drut
faczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca uchwytéw. Dodatkowo przewody odprowadzajace
nalezy potaczy¢ z rynnami przy pomocy uchwytéw. Zej$cia przewodéw uktadaé w rurze
DVK, pod tynkiem. Na przewodach montowa¢ puszki ze zlaczami kontrolnymi. Od ztaczy
kontrolnych utozy¢ bednarke FeZn 30x4 do uziomu otokowego.

Anteny, wentylatory oraz inne urzadzenia wystajace ponad poziom dachu chroni¢ przy
pomocy zwodow pionowych wykonanych drutem FeZn fi 8.

Dodatkowo nalezy wykona¢ bezposrednie uziemienie punktu zerowego pradnicy agrega-
tu. Na przewodzie uziemiajacym umiesci¢ zlacze kontrolne. Rezystancja uziemienia
R <5 ohméw.

11. Ochrona przepieciowa

W tablicach TB1 1 TB2 zaprojektowano ochronniki przepie¢ klasy B+C stanowiace za-
pewniajaca dwustopniowg ochrone przepieciowa. Przy znaczacych odbiornikach zaleca si¢
stosownie lokalnej ochrony przepigciowej przy pomocy ochronnikéw klasy D.

12. Dodatkowa ochrona od porazen

Uktad sieci TN. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w tablicach realizowana jest
przez obudowe w II Kl. izolacji. Dla obwodéw odbioréw sitowych, gniazd wtykowych 230
1 400V oraz o$wietlenia ochrona realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczanie zasi-
lania. Dla zapewnienia samoczynnego wylaczania zasilania obwody te zabezpieczy¢ wytacz-
nikami ré6znicowopragdowymi 30mA.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych przestrzega¢ nalezy postanowien norm
PN-IEC 60364.

13. Uwagi koncowe do wykonania instalacji elektrycznej

Instalacje wykonywac¢ zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Dopuszcza si¢ zmiany aparatury rozdzielczej, osprzetu instalacyjnego, itp. pod wa-
runkiem zachowania sprecyzowanych w projekcie parametréw technicznych urzadzen.
Instalacje wykonaé¢ w porozumieniu z Inwestorem.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgod-
nie z normg PN-IEC 60364.



a) instalacja fotowoltaiczna

1. Opis ukladu.

1.1 Panel fotowoltaiczny

Zaprojektowano generator na panelach fotowoltaicznych o mocy 260Wp. Moduly wykonane
w technologii polikrystalicznej z warstwa folii EVA pomig¢dzy warstwg krystaliczng a tylng
obudowg oraz szybg. Ogniwa zabezpieczone sg szklem hartowanym o grubosci 3,2mm z war-
stwg antyrefleksyjng dzigki czemu uzyskuja o 3% wiekszy uzysk energii w skali roku.

Podstawowe parametry modutu:

napiecie nominalne - Uy - 30,3V,
prad nominalny - Ip, - 8,59 A,
napiecie rozwarcia - Uy - 38,3V,
prad zwarciowy - I - 9,11 A,
Maksymalne napigcie instalacji - 1000 V,
tolerancja wyjSciowa - 0/+3%.
liczba diod bypass - 3szt,

wspoélczynnik efektywnosci modutu 16,1%.

1.2 Inwerter

Zastosowano beztransformatorowy inwerter 5,0kW o napigciu znamionowym 400V. Wy-
posazony w dostep do Internetu Wi-Fi lub Ethernet, roztagcznik DC, pomiar izolacji DC,
ochron¢ przed odwrotng polaryzacja, regulowang wentylacje. Przystosowany do montazu
wewnatrz i zewnatrz.

Zalety:

Wysoka wydajnos¢, prosta instalacja

Tréjfazowe, symetryczne zasilanie

Zintegrowany rejestrator danych, mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
Niska temperatura obudowy przy petnym obcigzeniu

Przyjazna srodowiskowo plastikowa obudowa

Najnizszy mozliwy pobér mocy

Zintegrowany wytacznik DC

Izolacja zapewniajaca II klase ochronnosci

Bardzo dluga zywotnos¢

Ptynna regulacja mocy w systemach

Zainstalowany modut napigciowy dla innych Zrédet energii

5 lat gwarancji po rejestracji

Zoptymalizowane zarzadzanie zacienieniem przy uzyciu globalnego sledzenia MPP

Parametry techniczne inwertera:
Strona wejsciowa DC

Maksymalne napigcie wejscia -1000 V,
Zakres napigcia - 163V - 800V
Minimalne napigcie wejsciowe - 150V,
Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B -16,0/16,0A
[los$¢ niezaleznych wejs¢ MPP -2

Liczba wejs¢ DC na kazdy MPP -2

Strona wyjsciowa AC

Moc znamionowa -5000 W
Maksymalna mocy wyj. - 5000 VA



- Czestotliwosc - 50Hz/60Hz (45-65Hz)

- Nominalne napigcie - 400/230V (+20%,-20%)
- Maksymalny prad wyjscia -1,2A

- llos¢ faz -3

- Stopien ochrony - 1P 66

- Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza - 0+100%

2. Opis rozwigzania

W celu zapewnienia mozliwosci wytworzenia mocy 5,0 kW zaprojektowano 20 paneli fo-
towoltaicznych o mocy 260W kazdy.

Uktad paneli przewidziano do montazu od strony potudniowej na dachu pomieszczen go-
spodarczych. Panele montowa¢ na ocynkowanych konstrukcjach, w taki sposéb aby nie do-
prowadzi¢ do uszkodzenia pokrycia dachowego stacji uzdatniania wody. Zaprojektowano
polaczenie paneli w jeden tancuch 20 paneli w tancuch przytaczony do inwertera 5,0kW. Od
paneli poprowadzi¢ kable DC PV 6 mm?, w podwéjnej izolacji do projektowanej na dachu
budynku szatki TDC1 z zabezpieczeniami PV 16A 1 dalej poprzez ograniczniki B+C, w rur-
kach ostonowych, do projektowanej w pomieszczeniu gospodarczym nr 3, szafki TDC2 z
ogranicznikami przepig¢ klasy B+C 1 dalej do inwertera. Inwerter mocowac rowniez w po-
mieszczeniu oznaczonym nr 3.

Po stronie AC, na zewnatrz budynku, w szafce w obudowie OSZ 40x60, zamontowac
uktad pomiarowo-rozliczeniowy wytworzonej energii. Szaftke t¢ wyposazy¢ w licznik energii
elektrycznej z mozliwoscia transmisji GSM, zabezpieczenie falownikéw oraz WLZ, a takze
listwy zaciskowe. Od uktadu pomiarowego do projektowanej rozdzielnicy TGWP utozy¢ ka-
bel YKY 5x4 1 przylaczy¢ go poprzez zabezpieczenia nadpradowe S303C10A sieci elektro-
energetycznej. Dodatkowo w rozdzielnicy TGWP zamontowac od strony instalacji fotowolta-
icznej ograniczniki przepie¢ klasy ,,C”.

3. Ochrona przepieciowa i odgromowa

Projektowang instalacje nalezy zabezpieczy¢ od przepi¢¢ atmosferycznych i lgczenio-
wych. W tym celu po stronie DC nalezy zamontowa¢ w kazdym tancuchu ograniczniki prze-
pie¢ klasy B i C (I i II stopien ochrony) natomiast po stronie AC zamontowa¢ ogranicznik
przepiec klasy C. Potaczenia wyrOwnawcze wykona¢ przewodem LgY 25.

W celu zabezpieczenia paneli fotowoltaicznych na dachu budynku nalezy dodatkowo za-
montowac trzy iglice odgromowe o wysokosci 3,0 m. Lokalizacje iglic pokazano na rys. nr 9.
Iglice potaczy¢ ze zwodami poziomymi dachu.

4. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonac zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymi wy-
konywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych, warunkami technicznymi zasila-
nia, warunkami szczegétowymi okreslonymi w uzgodnieniach. O rozpoczeciu rob6t powia-
domi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zarzadzajacych sieciami i witascicieli terenu. Do od-
bioru koncowego przedstawi¢ atesty i certyfikaty instalowanych urzadzen oraz protokoty ba-
dan i pomiaréw w zakresie wymaganym warunkami technicznym odbioru.



OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY

MOC | Wsp. obliczeniowe | Moc zapotrzebowana Prad
Pi kz | cosfi| tgfi Po Q S lo
Lp. RODZAJ ODBIORU kW kW kVAr | kVA A
Tablica TB1
1 |TB2 90,25 | 045| 0,75 | 0,88 | 40,61 | 35,74 | 54,10
2 | Ogrzewanie 14,35 10,30 | 0,99 | 0,14 | 4,31 0,60 | 4,35
3 | Gniazda 3f 18,00 | 0,10 | 0,85 | 0,62 | 1,80 1,12 | 2,12
4 | Gniazda 1f 10,00 | 0,25| 0,85 | 0,62 | 2,50 1,55 | 2,94
5 | Os$w. Wewnetrzne 1,90 0,70 0,99 | 0,14 | 1,33 | 0,19 1,34
6 | Rezerwa 1,00 1,00 0,90 | 0,48 | 1,00 | 0,48 1,11
RAZEM 135,50 51,55 | 39,67 | 65,05 | 94,27
Tablica TB2
1 | Zestaw pomp ZP 2750 |0,85| 0,75 | 0,88 | 23,38 | 20,57 | 31,14
2 | Pompy gtebinowe 15,00 | 0,45| 0,93 | 040 | 6,75 | 2,70 | 7,27
3 | Pompa ptukania 5,50 0,45| 0,85 | 0,62 | 2,48 1,53 | 2,91
4 | Sprezarka 3,00 0,45] 0,95 10,33 | 1,35 | 0,45 1,42
5 | Dmuchawa powietrza 5,50 0,45| 0,95 | 0,33 | 2,48 0,82 2,61
6 | Ogrzewanie 795 1025|099 |[0,14| 1,99 | 0,28 | 2,01
7 | Gniazda 1f 6,00 025|085 |062| 1,50 | 0,93 1,76
8 |Gniazda 3f 18,00 | 0,10 | 0,85 | 0,62 | 1,80 1,12 | 2,12
9 | Os$w. Wewnetrzne 0,80 0,60| 0,99 |0,14| 0,48 | 0,07 | 0,48
10 | Rezerwa 1,00 1,00 0,90 | 0,48 | 1,00 | 0,48 1,11
RAZEM 90,25 43,19 | 28,94 | 51,99 | 75,35
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OBLICZENIA
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Do obliczen przyjeto panele fotowoltaiczne o nast¢pujacych parametrach technicznych:

- moc paneli - 260 Wp,
- napigcie nominalne - Uy, - 30,3V,
- prad nominalny - Inpp - 8,59 A,
- napiecie rozwarcia - Uy - 38,3V,
- prad zwarciowy - I - 9,11 A,
- Maksymalne napi¢cie instalacji - 1000 V,
- tolerancja wyj$ciowa - 0/4+3%.
- liczba diod bypass - 3szt,

- wspo6tczynnik efektywnosci modutu 16,1%.

Do obliczen przyjeto inwerter o nastepujacych parametrach technicznych:

Wejscie DC:

- Maksymalne napigcie wejScia 1000 V,

- Zakres napigcia 163V - 800V

- Minimalne napigcie wejsciowe 150V,

- Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B 16,0/16,0A

- [lo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

- Liczba wejs¢ DC na kazdy MPP 2

Wyjscie AC:

- Moc maksymalna 5000 W,

- Maksymalna mocy wyj. 5000 VA

- Czestotliwosé 50Hz/60Hz (45-65Hz)
- Nominalne napigcie 400/230V (+20%,-30%)
- Maksymalny prad wyjscia 7,2 A

- [lo$¢ faz 3

- Stopien ochrony IP 66

- Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0+100%

Moc instalacji solarnej:
ilos¢ zainstalowanych paneli pv o0 mocy 260W: 20 sztuk potaczonych w dwa lancuchy
paneli (2x10);

- moc instalacji pv: P = 20 x 0,260kW = 5,20kW

Dobér kabli na spadek napiecia
- kabel PV 6 mm2 najdtuzszy tancuch

AUgq = 0,85
-wlz YKY 5x4
AUq =0,42

Dobor zabezpieczen DC

Zabezpieczenie przed pragdami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:
I, > 13,66A

I,=16A

Bezpieczniki po stronie DC muszg mie¢ napi¢cie znamionowe spetniajace warunek:
Un >919,2V



Un=1000V

Dobrano roztacznik bezpiecznikowy dla instalacji fotowoltaicznych DC z wktadkami bez-
piecznikowymi dla”+” 1 ,,-,, 0 wartosci 16A na napigcie 1000V

Z uwagi na wystepowanie roztgcznika izolacyjnego w inwerterze nie jest konieczny montaz

dodatkowego roztacznika po stronie statopragdowe;.

Dobér zabezpieczenia AC

Na podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera I,.=7,2A dobrano zabezpiecze-
nie nadpragdowe:

8,03<IN<10,44

INn=10A
Dobrano zabezpieczenia S303C10A.

Sprawdzenie wlz
L<L=<L 8,03<10A <27 A
L<145], 14,5A<39,15A
Obydwa warunki zostaty speinione.

Stosowac¢ obudowy w II klasie izolacji

Ochrona przepieciowa instalacji
Ograniczniki przepie¢ po stronie DC muszg mie¢ napig¢cie znamionowe spetniajace warunek:
Uc>919,2 [V]

Do ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronniki przepieciowy po stronie DC typu 11 2
(klasa I'1i II, B+C), Uc=1000V, ILimp = 12,5kA/1-bieg, In.x = 40kA/1-bieg. ) montowany w sza-
fach rozdzielczej instalacji fotowoltaiczne] TDC1 1 TDC2



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p | Nazwa materialu | J.m. | Tlosc | Uwagi
PRZYLACZE
1 Szatka SPL/0 wyposazona wg rys. 21 15 kpl 1
2. | RuraDVK 75 m 0,5
3. | Przewdd LgYce 25 m 8
4. | Koncowki K25 Szt 4
5. | Wylacznik nadpradowy S 303 C100A SZt. 1
6. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-1/gG 125A SZt. 3
TABLICE I WLZ
1 Tablica natynkowa TGWP wyposazona wg rys. 21 10 kpl 1
2 | Tablica natynkowa TB1 wyposazona wg rys. 11 kpl 1
3 | Tablica natynkowa TB2 wyposazona wg rys. 12 kpl 1
4 | Agragat pradotworczy 66(60)kVA/53(48)kW, 400V, kpl 1 wyposazony wg
50Hz z tablicg sterownicza opisu
5 | Uktad SZR kpl 1 wyposazony wg
opisu wspdlny do-
stawca z agregatem
6 | Kable sterownicze TS-SZR kpl 1 wg dobranego agre-
gatui SZR
7 | Kabel HDGs 4x35 m 12
8 | Kabel YLY 35 m 130
9 | Kabel YLY 25 m 65
10 | Kabel YKY 16 m 125
11 | Kabel YKY 5x16 m 17
12 | Przewod HDGs 2x1,5 m 16
13 | Rura WTG 50 m 60
14 | Uchwyt do WTG 50 szt | 180
15 | Koncéwka kablowa Cu 35 szt 38
16 | Koncoéwka kablowa Cu 25 Szt 10
17 | Koncéwka kablowa Cu 16 szt 20
18 | Przycisk GWP w obudowie czerwonej kpl. 1
OSWIETLENIE
1 Przewdéd YDY 4x1,5 mm2 m 150
2 Przewdd YDY 3x1,5 mm?2 m 250
3 Przewdd YDY 2x1,5 mm?2 m 25
4 | Rurka RL 22 m 350 | +kolanka i taczni-
ki
5 | Uchwyt do RL 22 szt | 1000
6 | Puszka odgal¢Zna nt SZt. 50
7 | Oprawa LED 3600LM PC OPAL E IP65 840 40.0 W szt. 11
8 | Oprawa LED 4800LM PC OPAL E IP65 840 53.0 W SZt. 37
9 | Oprawa swietlowkowa pytoszczelna, strugoodporna, SZt. 1
IP65, 2x54W - 122.0 W
10 | Oprawa LED 800LM E IP54 840 18.0 W SZt. 6
11 | Oprawa LED 1800LM E P54 840 19.8 W Szt. 2
12 | Oprawa zewn¢trzna LED 2500Im / 840 20.0W Szt. 1
13 | Oprawa ewakuacyjna IP65 EXIT ETE/1W/E/1/SE/AT | szt. 4
14 | Oprawa ewakuacyjna [P65 EXIT szt. 2
ETE/3W/E/1/SA/AT/WH z termostatem

3




15 | Oprawa awaryjna z optyka korytarzowg IP65 3W 1h SZt. 1
AT
16 | Oprawa awaryjna z optyka biurowag IP65 6W 1h AT SZt. 7
17 | Lacznik klawiszowy nt. 1-biegunowy, bryzgoszczelny | szt. 9
18 | Lacznik klawiszowy nt. schodowy, bryzgoszczelny SZt. 10
19 | Lacznik klawiszowy nt. §wiecznikowy, bryzgoszczel- szt. 5
ny
20 | Lacznik klawiszowy nt. krzyzowy, bryzgoszczelny SZt. 3
GNIAZDA WTYCZKOWE I INNE ODBIORY

1 Kabel YKY 5x16 m 515
2 | Kabel YKY 5x6 m 85
3 Przewd6d YDYZo 5x4 m 125
4 Przewéd YDYzZo 5x2,5 m 18
5 Przwéd YDYpzo 3x2,5 m 620
6 | Rura DVK 50 m 18
7 | Folia niebieska m 500
8 | Rurka RL 22 m | 550 | +kolankaitaczniki
9 Rurka RL 27 m 80 + kolanka i taczniki
10 | Rurka RL 47 m 45 + kolanka i taczniki
11 | Uchwyt do RL 22 szt | 1650
12 | Uchwyt do RL 27 szt | 240
13 | Uchwyt do RL 47 szt | 135
14 | Puszka odgatezna nt SZt. 50
15 | Gniazdo wtyczkowe nt. 2x(L+N+PE), P44 SZt. 41
16 | Gniazdo 3L+N+PE, 16A, IP44 Szt. 5

INSTALCJA ODGROMOWA UZIEMIAJACA I POEACZEN WYROWNAWCZYCH
1 Gléwna szyna uziemiajaca SZt. 1
2 | Przewdd LgY 16 m | 300 | Pot wyrownawcze
3 | Bednarka ocynk. FeZn 25x4 m 160
4 | Drut FeZn fi8 szt. | 200
5 | RuraDVK 50 m 30
6 | Ziacze kontrolne w puszce SZt. 6
7 | Wspornik $cienny SZt. 30
8 | Wspornik dachowy szt. | 150
9 | Uchwyt rynnowy Szt. 15
10 | Zacisk krzyzowy uniwersalny szt. | 40
11 | Iglica odgromowa 3,0m kpl 3

INSTALCJA FOTOWOLTAICZNA

1 Konstrukcja do mocowania paneli PV kpl 1
2 | Panel 260 Wp SZt. 20 wg opisu
3 | Inwerter DC/AC 5,0 kW kpl 1 wg opisu
4 | Przewéd DC PV 6mm’ m | 180
5 Koncéwki przewodu DC wg potrzeb
6 | Rozdzielnica TDC1 wyposazona wg rys. 13 kpl 1
7 | Rozdzielnica TDC2 wyposazona wg rys. 13 kpl 1
8 Szafka pomiarowa PF wyposazona wg rys 13, 15, 16 kpl 1
9 Kabel YKY 5x4 m 24
10 | Rura RL 47 m 50
11 | Uchwyty do RL 47 szt. | 150
12 | Kolanko ,,U” do RL 47 SZt. 5




13

Kolanko do RL 47

SZt.

20

14

Przewo6d LgY 25 zo6tto-zielony

100




