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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu

—Inwentaryzacja instalacyjna budynku

—Audyt Energetyczny Budynku Zespotu Szkdt w Milanowie,
opracowany przez mgr inz. Marzene Lewandowska.

—Uzgodnienia branzowe

—Obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje Projekt Budowlany wymiany instalacji centralnego ogrzewania
wraz z wymiang istniejgcego kotta na kociot gazowy kondensacyjny i zaprojektowania
doprowadzenia wody cieptej do tazienek dla Budynku Zespotu Szkét w Milanowie w

ramach termomodernizacji obiektu.

1.3. Opis budynku

Przedmiotem inwestycji jest Budynek Zespotu Szkét znajdujgcy sie przy ul. Szkolnej 12 w

Milanowie.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej, sktada sie z czesci starszej
wybudowanej okoto 1920 roku, tgcznika oraz czesci nowszej wybudowanej w 1990 roku.
Czes¢ starsza posiada piwnice, parter pietro i uzytkowe poddasze, nowsza posiada
podpiwniczenie, parter i pigtro.

Obiekt petni funkcje budynku uzytecznosci publicznej - placowki edukacyjnej. Budynek
wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania. Zasilenie nastepuje poprzez kottownie
gazowg zlokalizowang w podpiwniczeniu nowszej czesci budynku. Wentylacja budynku w

systemie grawitaciji.

1.4. Opis rozwigzan projektowych
1.4.1. INSTALACJA C.O.

Obecnie eksploatowana instalacja centralnego ogrzewania pracuje na parametrach
90/70°C. Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe. Instalacja wykonana jest z rur z PE.
Ze wzgledu na wiek i stopien wyeksploatowania instalacji oraz koniecznos¢ dostosowania

jej do obecnie obowigzujgcych przepisdw prawa instalacje nalezy poddaé¢ remontowi.



Dodatkowo przestarzata i czesciowo uszkodzona izolacja rurociggéw powoduje znaczne
straty ciepta. Istniejgce elementy instalacji: grzejniki, rurociggi, armatura oraz izolacje
nalezy zdemontowac i poddac utylizacji zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami. Dla budynku zaprojektowano instalacje grzewczg, wodng,
pracujgcg w ukfadzie zamknietym. Budynek zasilany bedzie czynnikiem grzewczym
przygotowanym w pomieszczeniu kottowni zlokalizowanej w piwnicy.

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania przedstawia sie nastepujgco:

Qco=91,4 kW

Parametry pracy instalacji C.O. wynoszg 55/45°C. Instalacja grzewcza w systemie
zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia zaworem bezpieczenstwa. Przyrost
objetosci wody w instalacji kompensowany przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Instalacje C.O. projektuje sie w uktadzie poziomym dwururowym z rozprowadzeniem
czynnika grzewczego pod sufitami. Poziomy instalacji c.0. prowadzone bedg na
poszczegodlnych kondygnacjach pod sufitem, a piony wewnatrz pomieszczen przy
Scianach. Przewody nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian. Na instalacji przewidziano trzy
obiegi grzejnikowe - jeden dla czesci zajmowanej przez przedszkole (starszej) i dwa dla
czesci zajmowanej przez szkote. Kazdy obieg wyposazony jest w panel sterowania z

systemem zdalnego sterowania nastawg gtowic termostatycznych.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe stalowe z podtgczeniem bocznym zlokalizowane wg.
rysunku. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci takich jak np. tazienki nalezy
montowa¢ grzejniki w wykonaniu specjalnym. Montaz grzejnikdw przy $cianach

zelbetowych i murowanych za pomocg wieszakéw sciennych.

Zastosowano nastepujgce odbiorniki ciepta:

- stalowe grzejniki trzyptytowe z podtgczeniem bocznym

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca:
- zaworow termostatycznych montowanych na zasileniu przy grzejnikach ptytowych,
- zaworéw powrotnych na powrocie przy grzejnikach ptytowych,

- zawordw rownowazacych dla grup grzejnikdw oraz poszczegdlnych urzgdzen,



Regulacja temperatury instalacji za pomoca:

- gtowic termostatycznych do zawordw termostatycznych przy grzejnikach ptytowych
wzmocniong z zabezpieczeniem przed manipulacjg z mozliwoscig ograniczania i blokady
zakresu temperatury.

- panelu sterowania instalacjg c.o. z systemem zdalnego sterowania

Odwodnienie instalacji c.0. w najnizszych punktach instalacji oraz przy grzejnikach.

W przypadku odwodnienia poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych przedmuchaé
instalacje sprezonym powietrzem. Zawory odwadniajgce ze ztgczkg do weza.
Odpowietrzenie instalacji c.0. za pomocg odpowietrznikbw automatycznych
w najwyzszych punktach instalacji oraz odpowietrznikdw recznych wbudowanych
w grzejniki.

Piony i poziomy instalacji c.o. prowadzonych pod sufitem i po wierzchu wykonaé¢ z rur
miedzianych tgczonych przez lutowanie.

Gtéwny przewod poziomy prowadzi¢ pod stropem ze spadkiem 0,3% w kierunku pom.
kottowni mocujac je do Scian i stropu z wykorzystaniem typowych uchwytéw, wspornikdw

i punktéw statych.

Przejscie przewodéw instalacji przez przegrody budowlane (nie bedgcych scianami
oddzielenie ppoz.) w stalowych tulejach ochronnych, srednica tulei wieksza od srednicy
rurociggu o dwie dymensje. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w
przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w nigj
naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potgczenie
rury przewodu.

Konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢é przed Kkorozjg poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosci oraz dwukrotnie
pomalowac farbg ftalowg do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowag nawierzchniowa.
Armatura odcinajgca kulowa gwintowana o potgczeniach roztgcznych srubunkowych.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewodow do

konstrukcji za pomocg typowych uchwytow.



_ ) ; _ Przewod montowany
Material Srednica ; - : _
SN — pionowo nacze]
z m m
1 3 4 3
miedz - zlacza DN 12iDN 15 16 1.2
lutowane kapilarnie; u;
miedz? - zlacza DN 18 2, 1.5
zaciskowe; DN22 2, 20
DIN28 2, 2.2
DN35 35 2T
DN42 3.9 3.0
DN34 4.6 3.5
DNG4 52 4.0
DN7T6,1 35 42
DN 839 6.1 4.7
DN 108 do DN 159 6.5 5.0
Y Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondyenacia

Po wykonaniu instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej wodnej. Przed przystgpieniem
do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegdlnych
obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokoét
z regulacji oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Kazdy zawér
rownowazacy i regulator réznicy cisnienia powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke
identyfikacyjng z opisang ustawiong nastawg oraz wartoscig przeptywu.

Piony i poziomy nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;.

Grubos¢ powyzszych izolacji wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002r. (z podzniejszymi zmianami). Przy krzyzowaniu sie przewodow oraz przy przejsciach
przez przegrody . powyzszych wymagan. l|zolacja przewodoéw winna by¢ zgodna
z wymaganiami normy PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zestawienie elementéw grzejnych

Dla poprawnego dziatania instalacji i zapewnienia odpowiedniego komfortu cieplnego
0sOb przebywajgcych w budynku przewidziano montaz elementow grzejnych (grzejniki
stalowe panelowe tréjptytowe) w poszczegdlnych pomieszczeniach wedtug zestawienia

ponize;j.



Czes¢ zajmowana przez przedszkole

Nazwa pomieszczenia

Grzejnik plytowy stalowy tréjpanelowy

Nr pom.

Wielkosé Ilosé
[m] [szt.]
Parter
Wiatrotap 01 0,4 1
Komunikacja 02 0,6 1
Sala 03 1,2 1
Sala 04 1 2
Sala 05 1,2 3
WC 06 0,7 1
Magazyn 07 0,4 1
wWC 08 0,4 1
Pom. Socjalne 09 1 1
Kuchnia 10 0,6 1
WC 11 0,4 1
Sala 12 1,2 2
wWC 13 0,8 1
Magazyn 14 0,4 1
Magazynek 15 0,4 1
Pom. Gosp 16 0,4 1
Szatnia 17 1,2 2
Pietro
Komunikacja 101 1,4 2
WC 102 1 1
Sala 103 1,2 3
Sala 104 1,2 3
Sala 105 1,2 3
Sala 106 1,2 3
WC 107 0,7 1
Poddasze

Komunikacja 201 1,4 2
wWC 202 0,6 1
Sala 203 1,1 3
Magazynek 204 0,7 1
Magazynek 205 0,6 1
Sala 206 1 3
WC 207 0,6 1

Lacznie: | X 50




Czes¢ zajmowana przez szkote

Nazwa pomieszczenia

Grzejnik plytowy stalowy tréjpanelowy

Nr pom.

Wielkosé Ilosé
[m] [szt.]
Piwnica
Komunikacja 001 0,6 1
Szatnia 002 1,8 4
Pom.soc. 003 0,8 1
Pomieszczenie 004 1 2
Pomieszczenie 005 1,4 1
Sala gimnastyczna 006 1,6 3
Sala 008 1,2 3
Sala 009 1,2 3
Pom.soc. 010 0,7 1
Kottownia 011 0,6 1
Kottownia 012 1,1 2
Pom.techniczne 013 0,6 1
Sktad opatu 014 1,4 1
Parter
Komunikacja 18 0,4 2
Komunikacja 19 1,4 1
Magazynek 20 0,7 1
Pom.soc. 21 0,7 1
WC 22 0,4 1
Pom.biurowe 25 0,7 1
Pom.gosp. 26 0,4 1
Kuchnia 27 0,6 1
Kuchnia 28 0,6 1
Kuchnia 29 0,9 2
Kuchnia 30 1,1 1
Jadalnia 31 1,2 3
Sala 32 1,2 3
Korytarz 33 1,6 4
Sala 34 1,2 3
Sala 35 1,2 3
wWC 36 0,5 1
WC 37 0,4 1
Pom.gosp. 38 0,4 1
Pom.gosp. 39 0,4 1
wWcC 40 0,6 1
wWcC 41 0,4 1
Biblioteka 42 0,8 1
Biblioteka 43 0,8 1
Poddasze

Komunikacja 107 1,6 1
Korytarz 108 2,3 4
Pomieszczenie 109 0,4 1
Pomieszczenie 110 0,6 1
wWcC 111 0,5 1
wWcC 112 0,4 1
Pomieszczenie 113 0,4 1
Pomieszczenie 114 0,4 1
WC 115 0,5 1
wcC 116 0,5 1
Sala 117 1,2 3
Sala 118 1,2 3
Sala 119 1,2 3
Sala 120 1,2 3
Sala 121 1,2 1
Sala 122 1,2 2
Magazynek 123 1 1
Pom. Biurowe 124 1,1 2

Lacznie: | X 92




Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia przewodoéw przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢ zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub
REI 60, a nie bedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase

odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Wytyczne budowlane

Whytyczne architektoniczne:

Wykonac:

- nalezy przewidzie¢ otwory przejscia przewoddéw przez przegrody

Wytyczne instalacyjne:

- roboty montazowe elementow instalacji c.o. wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
poszczegodlnych producentow oraz w sposob zapewniajgcy dostep do tych elementéw
w czasie eksploatacji

- do wykonania catosci robot ujetych w tym projekcie nalezy stosowaé materialy
posiadajgce atesty lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie

wymagane przepisami krajowymi

Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Projektem Wykonawczym (odrebne opracowanie)

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. 1l —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 2 ,Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania” oraz 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych ITB, czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: lIzolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie ,Warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr
75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Warszawa 1994 r.

- Obowigzujgcymi normami i przepisami

- Wytycznymi producentow materiatow i urzgdzen



1.4.2. WYMIANA KOTLA GAZOWEGO

Opis rozwiazan projektowych instalacji wodociagowej

Zgodnie z opracowanym audytem energetycznym planuje sie wymiane istniejgcego kotta
gazowego z otwarta komorg spalania na wysokosprawny gazowy kociot kondensacyjny z
zamknietg komorg spalania. W 2zwigzku z zapotrzebowaniem na moc do celéw
ogrzewania i planowanym wspomaganiem kottem gazowym instalacji cieptej wody

uzytkowej planuje sie zainstalowanie kotta o mocy grzewczej min. 137,4 kW.
Do kotta nalezy doprowadzi¢ odpowiedni przewdd spalinowo-powietrzny zgodnie ze
specyfikacjg producenta kotta. Przewdd powietrzno-spalinowy poprzez istniejgcy trzon

kominowy wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowa.

Usytuowanie i podigczenie kotta zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

1.4.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Opis rozwigzan projektowych instalacji wodociagowej

Instalacje wodociggowg zaprojektowano dla czesci budynku gdzie znajduje sie szkota
(nowsza cze$¢) w zwigzku z obecnie brakiem doprowadzenia cieptej wody do fazienek.
Przebieg instalacji wodociggowej przewidziano razem z instalacja centralnego
ogrzewania. Srednice instalacji wedtug cze$ci rysunkowej opracowania.

Zaprojektowano instalacje wewnetrzng rozprowadzajgcg wode do punktéw czerpalnych
(wykazanych na rysunkach) z rur wielowarstwowych. Sg to rury z tworzywa sztucznego z
wkfadkg aluminiowg. Miedzy warstwami z polietylenu sieciowanego umieszczono rure
aluminiowg zgrzewang doczotowo na catej dtugosci. Dzieki petnemu zespoleniu metalu z
warstwami tworzywa sztucznego zmniejszona jest wydiuzalnosé termiczna oraz
zapewniona wiasciwa wytrzymatos¢ na wysokie cisnienie. Rury mozna fgczy¢ wytacznie
przy uzyciu ztgczek systemowych. Tylko wowczas zapewniona jest trwata szczelnosc
potgczenia przy maksymalnych parametrach pracy instalacji. Przed zabetonowaniem rur
nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie 1,5 razy wigksze od cisnienia
roboczego. W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy zastosowac otuliny ze specjalnego
PE. Wszystkie przewody rozprowadzajgce (woda zimna, c.w.u.) nalezy zaizolowaé
ksztattkami z pianki poliuretanowej o grubosci izolaciji:

e dla srednicy do 22 mm - izolacja o grubosci 20mm,



e dla srednicy 22-35 mm - izolacja o grubosci 30mm.

W zwigzku z koniecznoscig zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody uzytkowej
projektuje sie wymiane jednego z dwodch istniejgcych zasobnikow c.w.u. - mniejszego o

pojemnosci 200 | na zasobnik o pojemnosci 300 I.

Usytuowanie oraz sposéb podtgczenia armatury pokazano na rysunkach. Wszystkie

podejscia do przyboréw DN16.

2. OBLICZENIA

2.1. Bilans cieplny

Straty ciepta budynku obliczono w oparciu o:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690
w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” wraz z pozniejszymi zmianami

- wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta”.
- zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12381:2006 ,Instalacje ogrzewcze

w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:
a) temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12381 - Il strefa klimatyczna
te= —20°C.
b) $rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C.
c) temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku Qco. przyjeto na podstawie sporzgdzonego
audytu:
Qco=91,4 kW

Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. i c.w.u. wykonano w oparciu o program do obliczen
hydraulicznych i cieplnych firmy Sankom. Wyniki obliczen przedstawiono w czesci

graficznej opracowania



Zestawienie danych hydraulicznych catkowitego obiegu grzewczego dla budynku:

- obliczeniowa moc cieplna instalacji: Qc.0.=91,4 kW

- parametry instalacji 55/45 °C

Opracowat:

tech. Ryszard Wojcik
upr. bud. nr 729/Lb/78

Sprawdzit:

inz. Marian Szafran
upr. bud. nr 436/Lb/88
1746/Lb/92



3. RYSUNKI



