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3. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

4L UB E LSKA
. OKREGOWA

Xz B A
DWW

NZYNIEROW Lublin, dnia 1 grudnia 2015 1.

LOIB.OKK.7131/179-7132/179/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektdw omz inzynierow
budownictwa. /. j. Dz. U. 2 2014 1. poz. [946/, art. 12 ust. 2  ust. 3, ust. 4 pkt 3, art. 14 ust, 1 pht. 4b umwy z.dma’.' hpca 19941'
Prawo budowlane / 1, j. Dz. U. z 2013 r. poz. ]409 zpétn zm.fumz §lnl§l4usl.3mzpquzcma ini tury i
z dzua 11 wrzesma 2014 1. W sp vi dnych funkeji tech nyeh w budor i /Dz U . po. 1278 /, po ustalenis, ze zosiaty

il dowego oraz ziozeniv egzamini na dowlane z wynikiem pozytywnym

p!

i P iw Preygo

Pan Lukasz Robert STEPNIAK
magister inZynier
urodzony dnia 13 maja 1983 . w Sochaczewie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0391/PWBS/15
" do projektowania i kierowania robotami budowlanymz bez ograniczen

w specjalnosci mstalacyjnej w zakresie sieci, mstalaql i urzgdzeni
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku zuwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa dstgpujs si¢ od dnieni
decyzji. Zakres nadanych uprawnich budowlanych wskazano na odwrocie decyzjl
POUCZENIE
04 ninigjszej decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby i d w Wi

za podrednictwem Lubelsliej Oksygowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dm od daly i dorqczema.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crtonek r Czlonek Przewodniczacy
in?, Loch Dec in? Andezsj Adami dr inz. JAndrzej Pichla
Otrzymuja:

1.} Pan bukasz Robert STEPNIAK
Poloski 103a
21-530 Piszozac

2. Gldwny nspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




Szezegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ngraniczeﬁwspecjalnoéci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzs;dzel’a
cleplnych wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Lukasz Robert STEPNIAK

L. Na mocyart. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ast. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
" piniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kicrowanie budows lub innymi robotami budowlanymi,
.~ kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz

* padzor i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

bez ograniczen

TI. Na mocy § 10 i§ 14 ust. 3 rozporzadzenia Minisira Infrastruktury i Rowwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwic
/ Dz. U. poz. 1278 /, uprawnienia budowlane w specialnoéci instalacyjnej w zakresie sieci
. instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczeni uprawniaja do:
- projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwijzanymi =z obiektem
budowlanyin, takim jak: sicci i instalacje cieplne, wentylacyine, gazowe, wodociagowe
i kanalizacyjne,
" -~ sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenw, w zakresie specjalnosci
objgtej miniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajaey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

M~

Crlonek Czionek Przewodgiczgcy
e et e
L’,—}—é—_"j
inz, Lech Dec 2. fAndrzsj Adam drze] Pichla
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POLSKA
1 2 B A
INZYMIERO W
BUDQWHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-5EC-196-IV] *

Pan tukasz Robert Stepniak o numerze ewidencyjnym LUB/1S/0023/16

adres zamieszkania m. Poloski 103A, 21-530 Piszczac

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswladczenie Jest waine od 2016-03-01 do 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem eélektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-07 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Iniynierdéw Budownictwa.

(Zgednie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrione bezpiecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowatne pod weglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnargeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié 2a pomoca numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izhy Inzynieréw Budownictwa wwav.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowe| 1zby Indvnieréw
Budownlictwa. ’
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tukasz Stgpniak

(img i nazwisko projektanta )
21-530 Piszczac
Potoski 103A

(adres zamieszkania )

LUB/0391/PWBS/15

( nr uprawmi¢

OSWIADCZENIE

Dziatagc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipc@4tPrawo Budowlane
( jednolity tekst Dz. U. z 2016r. poz. 2903 wiad c z a nze:

Projekt budowlany typowy
instalacji solarnych 5 kolektorowych
w ramach zadania:

,Czysta energia w Gminie Milanéw [I”

zostat sporazdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzda celu, ktéremu ma shazyé¢.

( podpis i piegtka projektanta )

Niniejszy projekt budowlany stanowi dokumentadechniczna przewidzign do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dni@2#994-Dz.U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr
1288poz. 1402).
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowleyppwy na budow typowej instalacji ztéonej
z 5 kolektorow stonecznych shcych do przygotowania cieptej wodyzyikowej w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych w miejsco$etach na terenie gminy Milanéw.

Ossowa Komardwka
diaska

2]
B

bulitow Duzy Bezwola / Radcze
Zbulitow Maly /

Planta / Rudna

Dawidy

Rudzieniec

(rolewski  Wierzbowka
wor

y 83
Zmin e Dwar Jasionka

Rys. 1. Teren gming; Milanéw [www. google.pl]

Opracowany projekt wdfa inteligentne systemy zadzania energiw oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyjna (w tynomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania
energii w kontekcie ich skalowalngxi, elastycznéci i niezalenosci od dostawcow).
Projekt (zadanie inwestycyjne) wykorzystuje portahernetowe i inne nagdzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promolgkalizowania

osrodkow czystej energii na obszarach peryferyjnych.

4.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

« Umowy z Inwestorem

+ Uzgodnié z Inwestorem,

- Danych katalogowych producentow materialdw adea i armatury,
« Obowigzujagcych przepisow i norm,

- Ankiety weryfikujacej przysipienie do projektu,
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4.3. Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozman projektowych umdaliwiajgcych wykonanie
instalacji zt@aonej z 5 szt. kolektorow stonecznych, zgcej do przygotowania c.w.u. mieszkaw
gminy Milanow

Zakres dokumentacji projektowej, obejmuje:

- dobor zestawu solarnego,

- rozwigzania w zakresie paglizenia instalacji solarnej, do istnjeych instalacji c.o., cieptej wody
uzytkowej i wodocagowej.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1. Ogolny opis instalacji

Jako zrodio ciepta do przygotowania c.w.u. zastosowanaskie kolektory stoneczne
- 5 szt.

Ciepto z  kolektorow  zostanie  odebrane za  pamocptynu  solarnego
(o temperaturze krzepmia — 35C — mieszanina glikolu propylenowego, wody siodkow
uszlachetniajcych) i przekazane wodzie poprzez dolwezownice w projektowanym zasobniku
C.w.u. 0 pojemngxi 500 |.

W okresie niedostatecznego nastonecznienia c.wedzid podgrzewana poprzezrddio
alternatywne — istniggy kociot lub grzatk elektryczn.

W projektowanym uktadzie nalezy odciaé istniejacy zasobnik c.w.u. (zdemontowa lub
zastosow& zawory odcinajgce umaliwiaj gce wyhczeniu istniepcego zasobnika z zytkowania).

Ponadto na ruroggu c.w.u. projektuje si zawor zabezpieczagjy termostatyczny przed
podaniem na instalagjc.w.u., wody o zbyt wysokiej temperaturze. Obieaymmika w instalacji
glikolowej bedzie zapewniony poprzez pompbiegows wchodzca w skiad grupy pompowe;.
Instalacja bdzie zabezpieczona przed wzrostemdniginia za pomagc membranowych zaworéw
bezpieczéstwa, a przyrost objosci wody w instalacji bdzie przejmowany przez naczynia
przeponowe. Rgrwyrzutowy z zaworoOw bezpiechstwa (strona solarna) nale wprowadzé do
zbiornika ptynu uzupetniggego. W przypadku braku odbioru energii stoneczulejzaniku energii
elektrycznej, temperatura ptynu solarnegozenavzrosné powyzej 100C, wéwczas nadmiar cieczy,
ktérego nie przejmie naczynie przeponowe zostarygalony za pomagzaworu bezpieczstwa do
zbiornika uzupetniacego. Kadorazowo po takim zdarzeniu najeuzupetné ptyn w instalaciji.

Przegrzew zasobnika cwu (likwidacja Legionelliyedbie mogt by realizowany
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych lub istjgegozrodia ciepta lub grzatki elektryczne.

Uktad solarny bdzie posiadat zabezpieczenia przed przegrzewenstaqio
- maozliwosci regulatora solarnego realizowania funkcji ,scl@ania nocnego” gdzie nadmiar
energii odprowadzany jest w godzinach nocnych dtektora celem oddania ciepta do
atmosfery.

Kazda instalacja zostanie wypas@a w rejestrator danych. Kdy rejestrator ma nitiwosé
komunikacji zdalnej wykorzystag sie€ internetowd. Kazdy z systemOw monitoringu — zbiera
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niezlkedne dane z instalacji, pozwalajsledzic parametry pracy i ikd& wyprodukowanej energii.
Wykorzystupc monitoring zdalny, oraz pgdzenie do Internetu, zbierane dane w czasie rzasiyw
mog by¢ odczytane przezzytkownika z dowolnego miejsca naviecie za pomag komputera lub
smartfonu.

Projektowany sterownik musi posaidkompletny inteligentny system zadzania energiw oparciu
o technologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monittgu wykorzystania energii w kont@le ich
skalowalndgci, elastycznéci i niezalenosci od dostawcow).

Zainstalowany system ma mienozliwo$¢ polaczenia s z portalem internetowym i innymi ngdzia
ICT w celu wdragenia i promocji rozwjzan, ustug i produktdw czystej energii, w tym promociji
lokalizowania érodkdw czystej energii na obszarach peryferyjny@hinstalowany system ma ndie
mozliwos¢é skonfigurowania ueglzenia, z ist. siegieternet mieszkaa w taki sposéb by spetni
wyzej wymienione Kkryteria.

5.2. Opis elementow instalacji
5.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowano kolektor stoneczny o rngstjgcych parametrach:

- moc przyAT30K — min. 1550 W

- wspétczynniki wydajnéci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
a) sprawnd¢ optyczna: min. 80,0%
b) wspoéiczynnik strat al: max. 4,0 Wik
c) wspotczynnik strat a2: max. 0,030 WHKA

- ukfad orurowania absorbera — harfa

Przewiduje s monta kolektorow stonecznych watznie na dachu gdz elewacji budynku.
Kolektory stoneczne natg montowa w kierunku potudniowym (z max. odchyleniem od kieku
potudniowego +4%. Optymalny lgt montau kolektoréw stonecznych do poziomu wynosi 36-45
W celu osiagniecia optymalnego &a montau naley zastosowa odpowiednie elementy moritawve
(konstrukcje, uchwyty).

Proponowany kolektor powinien posiad& znak jakosci ,Solar Keymark” lub posiadac¢
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub rownowanga z PN-EN 12975-2 lub PN-EN 1SO
9806 nadamn przez wiaciwg jednostke certyfikuj aca.

5.2.2 Elementy montaowe

Kolektory zamontowane zostama oryginalnych elementach moigavych (uchwytach 4oz
konstrukcjach) pochodeych od dostawcy kolektorow. Zaprojektowano -elementontaowe
wykonane z materiatdw niekoroduajch. Elementy patzeniowe, tj.sruby naketki, podktadki, itp.
wykonane ze stali nierdzewnej.

5.2.3 Zasobnik c.w.u.

Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany, wyposg w dwie gtadko rurowe
wezownice, wbudowane na state.
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Parametry zaprojektowanego zasobnika:
- pojemnaé zasobnika: 500 din
- otwér montaowy grzatki elektrycznej,
- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C
- dopuszczalna temperatura pracy digewnic: 110°C
- dopuszczalne émienie pracy (zasobnik /¢@ownice): 6 bar / 10 bar
- anoda tytanowa,
- otwOr rewizyjny,
- stopy umaliwiajace wypoziomowanie zasobnika,
- tuleja czujnika temperatury — 2 szt,
- krééce umaliwiajgce podiczenie instalacji: solarnej, c.w.u., cyrkulacji aiwy c.o. oraz z.w.
- izolacja fabryczna o gr. min. 50mm,
- termometr,

5.2.4 Zespdt pompowo — sterowniczy

Zaprojektowano zesp6t pompowo-sterowniczy skigdagic z:
- pompy obiegowe] spetnigjej aktualne wymagania dyrektywy energetycznej
- sterownika
- czujnikow temperatury — min. 4 szt.,
- regulatora przeptywu,
- cieptomierza
- zaworu bezpieczstwa o cnieniu otwarcia 6 bar,
- 2 zaworow spustowych,
- zaworu zwrotnego i odcirngjego,
- separatora powietrza z odpowietrznikiegoznym,
- manometru, termometru,
- armatury do napetniania (co najmniej 2 zaworykwé spustowe),
- czujnik cénienia w instalaciji,
- izolaciji,

Zaprojektowany sterownik swobodnie programowalngigdajcy min. nasipujace funkcje:
- czytelny wywietlacz graficzny,

- sygnalizag} bledu na wygwietlaczu,

- automatyczny tryb pracy,

- funkcje zabezpieczafa przed zamarzaniem,
- tryb urlopowy,

- funkcja zliczania ciepta,

- regulacja obrotéw pompy,

- funkcja nocnego schiadzania,
- sterowanie dodatkowynirédiem ciepta (pomp obiegows z istniepcego zrodta ciepta, grzatka
elektryczna),
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- posiada funkcje wychtadzania podgrzewacza — poprzez uruchomieoiepy kottowej tadowania
zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. eeatyry w zasobniku,

- funkcja higieniczna (okresowy wygrzew antybakpeyy,

- graficzne wskazanie zyskoéw ciepta w czasie -niicdzienny, tygodniowy, miestzny i wieloletni),

- licznik ciepta umatzliwiaj acy prezentacg danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej
energii,

Sterownik powinien posiadatwarty protokét komunikacyjny

5.2.5 Zabezpieczenie instalacji
5.2.5.1 Zawory bezpiecaestwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowympai stronie wodoggowej naley zastosowa
membranowe zawory bezpieéséwva.

Po stronie wodoggowej naley zastosowazawor o adnieniu otwarcia 6 bar, 3/4"d14mm.

Po stronie obiegu glikolu nalg zastosowazawér o dinieniu otwarcia 6 bar, 1/2"s@12mm.
Dopuszcza si by zawolr bezpiecistwa obiegu glikolu byt fabrycznie montowany w geip
pompowe;.

5.2.5.2 Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe sty do kompensacji temperaturowych zmianetdsici nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabgieczagc przed niepmgdanym otwarciem zaworu
bezpieczastwa. W stanach awaryjnych, przejmujosnik ciepta z kolektorow zabezpieczajgo
przed termicza degradag.

W obiegu glikolowym zaprojektowano naczynie o gpsjacych parametrach:
- cisnienie max. — 10 barr,
- max. temp. pracy — 110,
- pojemndé — 24 dn,
- naczynie dedykowane do pracy z glikolem,

W obiegu wody aytkowej zaprojektowano naczynie o rigmtjagcych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 7G,
- pojemnaé — 35 dnf,

5.2.6 Zawor mieszajcy

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika nakezamontowa petle mieszajca z zaworem termoregulacyjnym
umazliwiajagcym ptynry regulacg temperatury wody dostarczanegytkownikom.

Zaprojektowano zawOr miesaay o nastpujacych parametrach:

- temperatura medium — max.’@5
- zakres nastawy temperatury 235 6FC,
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5.2.7 Reduktor cénienia

Cisnienie spoczynkowe przed zaworem bezpigstea (zabezpieczenie podgrzewacza cieptej
wody) mae przekroczg§ 80% jego dinienia otwarcia, dlatego nale zamontowa reduktor cénienia
Z.W.

Reduktor cinienia naley bezwzgédnie zamontowaw kazdej instalaciji.

Zaprojektowano reduktor @iienia o nagpujacych parametrach:
- mazliwosé regulacji nastawy,

- cisnienie wejciowe — max. 25 bar,

- cisnienie wypciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — max.’@)

- pozycja montau — dowolna,

5.2.8 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kotektv stonecznych porilzy zasobnikiem a
kolektorem nalgy wykona z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanwptuling z kauczuku
syntetycznego, odpogma promieniowanie UV, zabezpiecaogorzed uszkodzeniami mechanicznymi
trwalg ostory odporryg na promienie UV. Orurowanie z izolagjlodatkowo przebieggje w gruncie
powinno by prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpigcegjzolacje przed wag wilgocia i
zwierztami w sposob unienitiwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty cibglyt jak
najmniejsze.

Przewody c.w.u., tadowania zasobnika z instalagi oraz wody zimnej natg wykona& z
materiatu jak w stanie istniggym.

5.2.9 Izolacja

Przewody obiegu glikolowego izolowaotuling kauczukow o dopuszczalnej temperaturze
roboczej min. 15%C. Izolacje przebiegage w gruncie dodatkowo powinny zostaabezpieczone
przed wod, wilgocig i gryzoniami w sposob uniemliwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby
straty ciepta byty jak najmniejsze.

Odcinki prowadzone na zewnz budynku zabezpieczyzewretrznym ptaszczem z tworzywa
sztucznego. Ptaszcz powinien ¢bypdporny na uszkodzenia mechaniczne (rowniszkodzenia
spowodowane ingerencgwierzt), oraz szkodliwe dziatanie czynnikOw atmosferyan

Rurochgi solarne, c.w.u., tadowania zasobnika z instalao, oraz wody zimnej, natg zaizolowa
termicznie. lzolacja termiczna powinna speiniwymogi zawarte w aktualnie obayzujacych
przepisach.

5.2.10 Glikol

W instalacji naley zastosowaczynnik grzewczy o nagiujacych parametrach:
- temperatura krystalizacji — pamj -35 st.C,
- stezenie glikolu min. 50%,
- zawartad¢ inhibitoréw gwarantujcych wiagciwosci przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,
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5.2.11 Pompa obiegowa

Pompa tadujca zasobnik c.w.u. z istnigego zrédta ciepta powinna charakteryzoivaie
parametrami:

- zgodnd¢ z wymogami aktualnej dyrektywy energetycznej UE.

Pompa powinna méemazliwosé tatwego odiczenia od instalacji poprzez zastosowanie zaworow
odcinapcych (przed i za pomap, oraz zabezpieczona zaworem zwrotnym oraz filtrem

Pompa powinna ldysterowana za pomgesterownika solarnego.

5.2.12 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGI A TIK technologia informacyjno-komunikacyjna

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji @itny zostanie System Zadzania Energi
(dalej zwany SZE). Umdiwi on prezentagj przez sié ON-LINE mieszkacom, uzysku
energetycznego zinstalacji oraz pokazywanie scilo zaoszczdzonego C@ w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energiiefel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001
oraz 1ISO 14064.

Zbierane dane nmima odczytd przez wywietlacz zabudowany w instalacji. Za §pednictwem
wyswietlacza aytkownik maze odczytd aktualry, mieseczmg lub roczrm oraz sumaryczn ilosé
wyprodukowanej energii ha swojej instalacji. Wskistdostpne dane dotyeze pracy systemugs
gromadzone w panti urzagdzenia. Przekaz zbieranych danychzenby¢ udostpniony rownie przez
aplikacg zainstalowana na smartfonach korzygtggh z sieci GSM lub sieci zewtnznej. Przy
wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernetdbie maliwe monitorowanie i zargdzanie SZE
przy wyciu ogolno budynkowego systemu.zytkownik bedzie miat maliwos¢ analizowanie i
weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemulkd®yosoby znajce hasto zabezpieczaap
beda miaty dostép do szczegdtowych danych dotycych instalacii.
Gtownym elementem systemu i@ by oprogramowanie komunikage se¢ z instalac. Jego
podstawowym zadaniemethzie zbieranie iprzetwarzanie danych doggyzh pracy instalacji.
Polczenie m¢dzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizovwastanie za pomaanagistrali
(sieci) komunikacyjnej.
Zadania Systemu Zaydzania Energt

* Wizualizacja stanu instalacji;

» Wizualizacja uzyskow energetycznych;

« Diagnostyka awarii instalacji;

* Dostp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatg@dnoczénie jak rownie

Gminy Milanéw;
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* Dostp anonimowy bez konieczia podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku galoie
dostpnej stronie — np. prezentacja zaosdennego CQ

* Przechowywanie danych pomiarowych i statystyczrwdabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energi

Monitoring i wizualizacja uzyskow

Instalacja zostanie podjpg do modutu komunikacyjnego, ktéry udgmti informacje natemat
aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt whagh danych zostanie zrealizowany za pomoc

konwerteréw magistrali RS485/Ethernet.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajcy uprawnienia do poszczegoélnych elementdéw systiegdmie miat maliwos¢
weryfikacji poprawnéci dziatania instalacji pod wzglem stabilnéci pracy wszystkich uggzen oraz

ilosci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs #ytkownika kpdzie umaliwial monitorowanie, przegbanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprasendziatania poszczegoélnych ydzen. Dane lgdg

mogty zosté przedstawione w postaci czytelnych kolorowych igradbrazugcych w intuicyjny

sposOb aktualny stan pracy poszczegélnych elementidytkownik w dowolnym momenciechzie

miat mazliwos¢é sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowacha w postaci wykresow
obejmupcych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umeliwia udostpnienie anonimowym aytkownikom strony WWW pokazuge]

aktualny stan wybranego procesu technologicznego Komiecznéci logowania sj do systemu.

Funkcjonalné¢ ta utatwi maliwosé¢ prezentacji np. zaoszgizonego CQ@przez cad instalacg.

6. CZESC OBLICZENIOWA

6.1 Dobor kolektoréw stonecznych

Liczbe kolektoréw stonecznych okdi®no zgodnie z wytycznymi producentéw kolektorévaor
ustalé z Inwestorem i gytkownikiem instalacji.

Dobrano 5 kolektoréw stonecznych.
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6.2 Dob6r podgrzewaczy c.w.u.

Wymagana pojemnd¢ podgrzewacza okfno na podstawie wytycznych producenta
kolektorow. Doboru podgrzewacza dokonano w progegkomputerowym.
Dobrano zasobnik o pojemgm 500dn.

6.3 Dobor naczynia przeponowego obiegu glikolu
Obliczenia doboru przeprowadzono w programie kaenouvym.
Dobrano naczynie przeponowe o pojemrigi Vc=24 dn? .
Nadcinienie ws¢pne w naczyniu nahy przyja¢ wg. zalenosci p=1,5+0,1*H [bar]
gdzie:
H — wysokd@¢ instalacji solarnej (do naczynia wzbiorczego) [m]
6.4 Dobor naczynia przeponowego zimnej wody
Obliczenia doboru przeprowadzono w programie kaenouvym.
Na podstawie obliczé& dobrano naczynie przeponowe o pojemroi V=35dm".

Cisnienie wsgpne w naczyniu p=3,5bar

6.5 Dobor rur obiegu solarnego
Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmuym.
Dobrano rur ¢ elastyczm ze stali nierdzewnej DN16.

Predkos¢ przeptywu w instalacji v=0,4-0,7 m/s

7. NAPELNIENIE, URUCHOMIENIE | REGULACJA

Instalacg nalezy napeiné ptynem solarnym na @iienie i wykoné regulacg przeptywu.
Napetnienia instalacji dokona Wykonawca przy zyaiu sprztu  specjalistycznego.
Napetnienie instalacji mae sk odbyé jedynie w momencie, gdy kolektory nie s nagrzane
I nie ;3 poddane dziataniu promieni stonecznych.

Po zamontowaniu instalacji solarnej ngle wyregulowa przeptyw w instalacji glikolowej
zapewniajcy przeptyw zgodny z wytycznymi producenta zastasoyeh kolektorow stonecznych.
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8. PROBY | ODBIORY

Po zakaczeniu robét montawych naley przeptuk& instalacg solarrp mieszaning wody i

sprzonego powietrza. Plukanie prowagizez do chwili uzyskania iléci zanieczyszcze nie

przekraczajcej 5 mg/l. Przeptukaninstalacg solarm naley podd& prébie hydraulicznej przy

cisnieniu rownym; dinienie robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. daienie 1,5 dnienia roboczego.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku probymieniowej naley przeprowad@ proke szczelnéci ,nha

goragco”. Sposob wykonania prob oktajg ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot

budowlano-montzowych” oraz norma PN/B-10400.

9.

ZAKRES OBOWI AZKOW WYKONAWCY

monta kolektorow stonecznych wraz z konstrukdpstosowamdo miejsca montau,
posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

podiczenie podgrzewacza c.w.u. do istgogj instalacji c.w.u., cyrkulacji c.w.u. @eli
istnieje), c.o0. i z.w.

wykonanie instalacjigczacej kolektory z podgrzewaczem c.w.u.

monta armatury, zespolu pompowego, natzprzeponowych i pozostatych elementéw
wg. schematu technologicznego,

instalacja uktadu steragego,

wykonanie ptukania oraz prébsnieniowych instalaciji,

napetnienie instalacji,

uruchomienie instalaciji,

przeszkolenie Bytkownikow,

sporadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jetytkownikom

uzupetnienie ubytkéwscian, stropow, uszczelnienie pokrycia dachowego pppefciach
przewodow,

wykonanie przewodow instalacji ¢.0. oraz wody zijningeptej, niezlgdnych do pajczenia z
projektowanym systemem solarnym.

10. ZAKRES OBOWIAZKOW WEA SCICIELA/U ZYTKOWNIKA BUDYNKU

posiadanie w pomieszczeniu, w ktoryradfp instalowane urgzenia zwazane z instalagj
solarry instalacji elektrycznej. Zakladagsize instalacja w budynku spetnia wymogi prawa
budowlanego i jest zgodna z pkt. 11 dokumentacjiprypadku braku instalacji elektrycznej
spetniagcej wymagania pkt. 11 2ytkownik dostosuje w/w we wtasnym zakresie.
zagwarantowanie niezbdnej do montau urzdzen powierzchni i wysok€ci pomieszczenia,
wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego @t na ktéorym bdzie montowany
zbiornik c.w.u.

zagwarantowanie warunkéw, w ktérych temperaturaipsntzenia nie spadnie paej +5°C,
wszelkie prace demortawe, w tym mebli i zabudow, kolidagych z montaem instalacii,
udostpnienie mediow niezlsinych do realizacji robot budowlanych,
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* wykonanie warstwy wykaczeniowe] — malowanie, tynk cienkowarstwowy, gruveaie,
utozenie glazury lub terakoty itp.

» wykonanie wszystkich niezdnych robo6t dostosowawczych uatiwiajagcych, wniesienie oraz
prawidtowy monta wszystkich elementow instalacji,

11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

Wytyczne budowlane

Nalezy wykon& niezledne otwory, a nagpnie uzupetrd i odbudowa ubytki po przejciach
instalacji. Naley dokon& prawidlowego mocowania kolektorow stonecznych wez#sci od

miejsca posadowienia.

Kolektory montowane na dachu budynku powinng bgmontowane bezp@dnio do krokwi.

Niedopuszczalny jest mort&olektoréw w inny sposob.

Przy montau na dachu odcie nachylenia zgodnym ztem usytuowania kolektorow nalestosowa

typowe mocowania proponowane przez producenta tari@k.

Przy montau kolektorow stonecznych na dachu ptaskim,$oinie, na dachu oakie nachylenia

mniejszym ni 3¢ ewentualnie wikszym ng 50° lub niezgodnym z poludniowym kierunkiem

nastonecznienia nalg przewidzi€¢ odpowiedm konstrukcg zalecan przez producenta kolektorow

stonecznych lub wykonanindywidualnie, przymocowaja do elementu budowlanego, a raste

przymocowa do niej kolektory stoneczne.
Rurochgi c.w.u., z.w., c.0. oraz cyrkulacji wykoha materiatu jak w stanie istnagym.

Whytyczne elektryczne

Podfaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewgtrznej
Wybudowana mikroinstalacja me by podgczona do wydzielonego obwodu 1 faz zabezpieczonego
wytacznikiem przeciwporgeniowym r@nicowo-padowy o pgdzie zadziatanialn = 30 mA. np. typu
P302 25/30mA. W celu zasilenia wybudowanegadzenia nalgy wykona wydzielony obwoéd 1faz
przewodem YDY 3x2,5mm2 ukladany w RL 18 z ist. BPBdynku do miejsca zainstalowania
sterownika obstuggfego mikroinstalagj obwod naley zakaiczy¢ skrzynka bezpiecznikowa n/t typu
RN 1x9 min IP44. Wyposenie rozdzielnicy RN : wyt. przeciwparaniowy P302 25/30mA
wyt. nadmiaropgdowy S301 B16A, ochronnik przepiSPD typ 11 (C).

W pomieszczeniu zainstalowanej mikroinstalacji malewykona szyre wyréwnawca
bednarly ocynkowan FezZn 25x4. Do szyny wyréwnawczej natepodhczy¢ wszystkie instalacje,

stelaze, konstrukcje stalowe wypasaia technologicznego mikroinstalacji , ruemgi metalowe
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technologiczne, sanitarne i wentylacyjne. Szywrownawca nalery uziemt. Rezystancja szyny
R<10 Q. Pohczenia wyréwnawcze lokalne wykanarzewodem Lyzo 6 mnf stosujc opaski

uziemiapce. Do przewodu PE przyzy¢ wszystkie metalowe elementy, zachoyeupormatywne

strefy ochronne poradlzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa i przepiciowa

Jako dodatkow ochrore przeciwporaeniowg dla mikroinstalacji projektuje &i samoczynne
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S za pomaebezpieczenia przeeniowych (wyicznik
samoczynny z wyzwalaczami naggowymi) i urzdzer ochronnych rénicowopgdowych
reagujcych na pojawienie @i pradu uptywu (wyhczniki réznicowopgdowe). Proj. obwod
zabezpiecz§ za pomog wytacznika r@nicowo-pgdowego. Uziemienie przewodu PEN wykoéna
przewodem LgY 16mmmpodhczonym do ptaskownika FeZn 25x4 mm, z uziemieniéom@vym z
pretow stalowych® 16mm o diugéci odpowiadajcej uzyskaniu rezystancji uziemienia pailQ.
W instalacji odbiorczej zasilajej projektowany odbiornik podlegaly ochronie przeciwpogagniowe]
nalezy stosowd wydzielony przewod ochronny PE. Przewdd ochronimjem by oznaczony izolagj
w kolorze zétto-zielonym. Przewdd ochronny PE nie daosk taczy¢ z przewodem N wadnym
punkcie instalacji. Po wykonaniu instalacji ochromd poraen naleey dokon& pomiaréw
skutecznéci dodatkowej ochrony. Dla ochrony przeciwprzemwe] zamontow& w rozdzielni

ochronniki przepic klasy B+C.

12. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca ma obowkek wykonania robot z uwzglnieniem obowjzujacych norm, i
przepisow brarowych. Roboty budowlane nale wykona stosujc materiaty i urzdzenia
posiadajce niezlgdne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

2. Podczas iytkowania, serwisu i obstugi wdzen zwigzanych z instalagj solarm nalery

bezwzgédnie przestrzedgagprzepiséw BHP.

3. Podczas iytkowania, serwisu i obstugi wdzen zwigzanych z instalagj solarm nalery

bezwzgédnie stosowasie do zalecé DTR oraz instrukcji obstugi producentow gaizen,

4, Istniejgca instalacja grzewcza dla potrzeb przedmiotowagdyimku powinna b§ wykonana
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego,

5. Pomieszczenie, w ktdrym zamontowanogdezenia zwidzane z instalagjsolarm powinno by

zabezpieczone przed dgsem osOb nieupowaionych, a w szczegoldaoi: dzieci, 0sdéb pod wptywem
alkoholu i innych bdacych nigwiadomymi maliwych zagraen oraz zwierat,

6. Zabrania si spazywania roztworu glikolu - grgba utraty zdrowia lubmierci.

7. Wiasciciel/Uzytkownik zobowgzany jest do wisciwego rozbioru c.w.u.

8. Uzytkownik powinien przeprowadza¢ okresowe dezynfekcje termiczne instalacji cwu w
celu likwidacji ewentualnych bakterii Legionella.

9. Wszelkie remonty, przeglly, naprawy instalacji solarnej powinny dbylokonywane przez

wykwalifikowane osoby posiadgje niezldng wiedz, doswiadczenie oraz uprawnienia.
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10. Do prawidtowego dziatania niegtiny jest okresowy przegl uradzei i instalacji solarnej, a
w szczegolngri: czyszczenie filtrow, kontrola @iienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw
glikolu. Wszystkie nieprawidtowdei w pracy urzdzea i instalacji powinny b§ niezwilocznie usugte
przez uprawnione shby eksploatacyjne.

11. Za stan istnigicych w budynku instalacji odpowiada \étéciel budynku. W przypadku, gdy
istniejgce instalacje g niezgodne z obowkujacymi przepisami Wihsiciel powinien doprowadzije
do obowjzujacych przepiséw.

12. Przed przekazaniem instalacji do zytkowania nalgy dokon& przeszkolenia
uzytkownika/witgciciela instalacji oraz przekazanstrukcg obstugi i eksploatacji. Z powgzych
czynnaci nalezy sporzdzi¢ protokot.

Opracowat:
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SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ

OZNACZENIA

1 - Kolektor stoneczny - Sszt.
2 - Zasobnik (podgrzewacz) c.w.u. 500 dm3
3 - Zespot pompowo-sterowniczy z urzadzeniem TIK
4 - Naczynie przeponowe solarne
5 - Naczynie przeponowe z.w.
6 - ZawoOr bezpieczenstwa
7 - Zawor mieszajacy
8 - Zawor spustowy
podlgezyé do internetu (Swich, router) 9 - Zawor zwrotny
- T = 10 - Reduktor ci$nienia
11 - Zawér odcinajacy
3 12 - Zawor odcinajacy
13 - Odpowietrznik solarny
14 - Pompa obicgowa
_ 15 - Grzalka elektryczna
16 - Filtr
17 - Odpowietrznik automatyczny
18 - Szczelne naczynie na glikol
19 - Filtr siatkowy
T - czujnik temperatury
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do czunifa temp. przy fotle c.o.

akresent opracowania

do instalacyi

- inst. glikolowa -zasilenie (rura za stali nierdz.)
— — - inst. glikolowa -powrdt (rura za stali nierdz. )
] = = = -inst. c.w.u. (materiat jak w stanie istniejacym)
o= s ==« == - cyrkulacja c.w.u. (do wykonania tylko, gdy
wystepuje w budynku) (materiat jak w stanie istniejacym)
- inst. z.w. (material jak w stanie istnicjacym)
- inst. c.o0. -zasilenie (materiat jak w stanie istniejacym)
- inst. c.0. -powrdt (materiat jak w stanic istnicjacym)
- automatyka
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_ , INWESTOR: Gmina Milanéw
11 10/ 9 § adres: ul. Koscielna 11A, 21-200 Milan&w

ihresem opracowania

Z

OBIEKT: Budynkl mieazkalne w gminie Milan&w

-poza

TEMAT: Typowy projekt instalacji solarnych 5 kolektorowych
w ramach zadania:
"CZYSTA ENERGIA W GMINIE MILANGW II”

FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO nr upr. PODPIS

projektant [mgr inz. tukasz Stepniak LUB/0391/PWBS/15

TRESC RYSUNKU:

DATA nr rys.1

Schemat instalacji solarnej Skala ==




